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TUV SUD apoya proyectos de hidrégeno en todo el mundo con una
gran red internacional de expertos

Germany
Headquarter, Laboratories,
central H, functions and
expertise

Headquarters / labs / experts
on the ground

- Development / assessment
of hydrogen projects




¢, Por qué es importante la certificacion y a quien se dirige?

Gobiernos y formuladores

de politicas

= Es una solucion rentable y
armonizada para cumplir
con las leyes y
regulaciones establecidas

= Es un instrumento de
mercado para apoyar la
produccion de H2
renovable y sus derivados

Productores

= Demuestra el cumplimiento
de los criterios sostenibles
para la produccién de H2 y
sus derivados

= Es evidencia para justificar
precios premium del H2
renovable y los productos
PtX

Comerciantes / proveedores

= Habilita el acceso a los
mercados

= Fomenta el desarrollo de
nichos de productos por los
cuales se podria obtener un
precio mas alto

= Demuestra el cumplimiento
de los criterios establecidos
en los marcos regulatorios

Usuarios finales

= |nforma sobre el origen del
combustible/producto
utilizado

= H2 renovable y productos
PtX certificados pueden ser
usados para completar
objetivos voluntarios y de
divulgacion o para cumplir
con quotas obligatorias
sectoriales

Cada vez es mas importante que el origen del combustible renovable se pueda
rastrear de manera confiable. Esto es para asegurar que:

= El combustible renovable se ha generado segun diversos criterios de sostenibilidad
= E| combustible renovable no se ha contabilizado doble

N
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Teoria del color del hidrogeno — estrategia de hidrogeno alemana y de la UE

Hidroégeno turquesa

Hidrogeno gris / fosil Hidrégeno azul L Hidrogeno verde /
: . (fosil / pirolitico +
/ convencional (fosil + CCS) renovable
< CCS)
<ZE El hidrégeno gris se basa en el Hidrégeno cuya generacion esta Hidrégeno producido por el Producido por electrdlisis del
= uso de hidrocarburos fésiles. El acoplada a un proceso de craqueo térmico del metano. En agua, utilizando Unicamente
L] reformado con vapor de gas captura y almacenamiento de lugar de CO,, se produce energia renovable. En muchos
—! natural es la tecnologia comun. CO, (CCS). EI CO, producidode  carbono sélido. El suministro de casos asociado con casi cero
< sy produccion esta asociada a esta manera no entra en la calor del reactor de alta emisiones de CO.,.
emisiones de CO, significativas.  atmoésferay la produccion de temperatura debe ser a partir de
hidrégeno puede considerarse fuentes de energia renovables o
neutra en el balance de CO,. neutras en CO, y el CCS.

Hidrégeno de origen

w Hidrogeno renovable
fosil

Hidrogeno bajo en carbono

Incluye también el reformado de
biogas o la conversion
bioguimica de biomasa, si se
produce de forma sostenible.

El hidrogeno bajo en carbono se define como “hidrégeno que se
deriva de fuentes no renovables y alcanza un umbral de reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del 70 %”.

UE




Certificacion de hidrogeno

UE RED Il
Reduccion de | (adicionalidad, Precio
Renovabilidad emisiones de correlacién Tipo de combustible Mercado Certificacion Comentarios premium en el
GEl temporal y mercado
geografica)

Hidréaeno renovable se puede utilizar para
v v v g 1 regulado v cumplir con las obligaciones
(RFNBO) :
de la cuota sectorial
Hidrégeno verde /

v v X renovable no-regulado v se puede vender a las partes

interesadas que deseen
o _ completar los objetivos
X v X Hidrogeno bajo en no-regulado v voluntarios y de divulgacién
carbono
X X X Hidrégeno no-regulado sin potencial especifico

'Renewable fuels of non-biological origin




Estructura de certificacion: mercado regulado de la UE

Marco Normativo (RED Il y actos delegados)
Unién Europea

‘ reconoce

[ Esquemas Voluntarios para RFNBOs (e.g., ISCC, CertifHy, REDcert) ]
proporciona un sistema de certificacién y
reconoce
[ Organismo de Certificacion Acreditado (e.g., TUV SUD) ]
‘ evalUa la conformidad y certifica

[ Participantes del Mercado (e.g., producers, traders) ]
‘ registra y usa

{ Base de Datos (e.g., UE) E
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Esquemas voluntarios: enfoques de certificacion

Las cantidades de hidrégeno
verde producido se basan en:
Energy Attribute Certificates
(EACs)

EACs se cancelan con el

Verde y se genera la cantidad
respectiva de certificados de
Hidrogeno Verde (H2-EAC)

No hay doble conteo

El producto fisico y el atributo

separado

Calculo GE| “Well-to-Gate”

Book & Claim

proposito de producir Hidrégeno

verde pueden comercializarse por Mass balancing

Proof of sustainability (PoS)
proporcionan pruebas de
produccion sostenible y reduccion
de GEI mas alla del origen de la
renovabilidad.

PoS se transmiten a lo largo de la
cadena de suministro o “chain of
custody”

El producto fisico y la prueba de
sostenibilidad deben
comercializarse de forma conjunta

Calculo GEI “Well-to-Wheel”
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“Book & Claim” requiere que solo el productor esté certificado

Energy Source Hydrogen Production Unit

Physical product
and green attribute
may be traded

separately

Storage Hydrogen Trader End Consumer

Proof of
Cancellation
~ -E@
Green
Hydrogen
Certificates P-Account Cancellation
— - Ay m
“%)}" __p Trader-Account  Utility-Account —» @
>/
[ ]

Green Hydrogen Register




“Mass balancing” requiere que cada operador economico esté certificado

Energy Source Hydrogen Production Unit

Transport

Hydrogen Trader

Certification

Voluntary

Certification

_®

Certification

Register

%

Certification

R

Certification

Schemes

(RED 1) /' Physical product

and PoS
have to be delivered
coupled, not traded
separately

End Consumer




Organismo de certificacion acreditado — TUV SUD

= Enla actualidad, se evalian mas de once reglamentos/estandares de hidrégeno

con respecto a sus puntos en comun, diferencias y potencial de armonizacion El mercado

define los

= En TUV SUD certificamos segun los estandares mas relevantes:

criterios
Esquemas voluntarios \

de la UE para RFNBO
. en desarrollo:
TUV SUD ISCC and CertifHy
CMS 70 ISCC PLUS
GreenHydrogen'

CertifHy —

Green and REDcert?Chemie

Low Carbon

'Estandar desarrollado por TUV SUD
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; Qué ofrece TUV SUD para proyectos de hidrégeno verde?

We support you along the entire project lifecycle ...

Project Feasibility Permit & Design & Construction & Operation
Management Licensing Manufacturing Commissioning
& Establishment of & Execution of technical & Implementationof & Hazard analysis, incl. & Conformity assessment & Calculation of life
project standards, due diligence environmental definition of explosion &  Implementation of extensions
e.g. via status & Business case & impact assessment protection zones (HAZOP)  commission/factory &  Identification of
reportings funding opportunities report & S|LAssessment acceptance tests critical components
& Definition of project &  Site assessment & 4  Advisory along & Supplier inspection & Monitoring and final &  Inspection before
plan incl. milestones, comparison licensing process 5 Degign review and inspection recommissioning
deliverables & & Critical Review of with local authorities acceptance test & Critical Reviewof & Green Hydrogen
execution of plan Project Design # Executionimission o Electrolyser Certification Certification Certification
control expert report ISO 22734 Readiness

... while ensuring efficiency & safety




Ejemplo de certificacion: proyecto Haru Oni

Methanol
Synthetlser

. 0
. '.’.".o .o

:Methanol

= .‘. . :
------- > UL K - Gasoline

Wind Turbine Electrolysis

Certificaciones:
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En curso

Clean Energy Certificates (CEC) - TUV SUD, dena & Siemens Energy:

= Servicio digital para rastrear el impacto ambiental de la produccion de energia

= Este nuevo servicio digital funciona conectando activos fisicos a una capa de infraestructura de contabilidad
distribuida

= CEC contiene toda la informacion relevante necesaria para acreditar el origen sostenible y la huella de carbono

H2 Global:

= Es uninstrumento innovador para promover una tecnologia oportuna y efectiva y el aumento del mercado de
hidrogeno verde y derivados del hidrégeno
= Las aplicaciones se abriran nuevamente

Derivatives in CMS 70: o
= Implementacion de derivados del H2 en TUV SUD CMS 70 (e.g., productos PtX)
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Gracias por su atencion

Diego Alvarez Florez
Sustainability Services Product Manager
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