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Introduccion — Grupo NEUMAN & ESSER

¢ Qué es un compresor reciprocante?
Compresores piston — caracteristicas, ventajas y aplicaciones

Compresores diafragma — caracteristicas, ventajas y aplicaciones

Influencia de las variables de proceso en el desempefio del compresor
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COMPRESORES RECIPROCANTES - PISTON / DIAFRAGMA
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1| INTRODUCCION
ELECTROLIZADORES - PEM / ALCALINOS

SMALL SCALE | ENERGY/ INDUSTRIAL SECTOR

NEAJHYTRON PEM 10-30 10 Nm?* Hu/h - 50 kW

NEA|HYTRON AEL 500-30

NEAJHYTRON PEM 20-30 20 Nm? Hy/h — 100 kW
NEAJHYTRON AEL 1000-
20/30

% NEAHYTRON AEL 2000-
INDUSTRIAL/ ENERGY SECTOR 20/30

NEAIHYTRON PEM 60-30 60 NmeHyh—300 kw [l NEAIHYTRONAEL 4000-20

NEAJHYTRON PEM 30-30 30 Nm® Hofh — 150 kW

NEA|HYTRON PEM 90-30 90 Nm® Hy/h — 450 kW
NEAJHYTRON PEM 200-30 200 Nm® Hy/h— 1 MW
NEA|HYTRON PEM 400-30 400 Nm? Hy/h—- 2 MW
NEAJHYTRON PEM 600-30 600 Nm* Hy/h— 3 MW
NEA|HYTRON PEM 800-30 800 Nm® Hy/h — 4 MW

NEA[HYTRON PEM 1000-30  1.000 Nm® Hy/h—5 MW

Is it possible to scale larger plants by combining
NEA|HYTROI\& PEM modules.

500 Nm?* H,/h - 2.5
MW

1.000 Nm® Hy/h - 5
MW

2.000 Nm*H,/h-10
MW

4,000 Nm?® H,/h - 20
MW

@[ NEUMAN & ESSER
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO
;QUE ES UN COMPRESOR RECIPROCANTE?

CENTRIFUGOS

—  DINAMICOS { AXIALES

a EYECTORES NN

ROTATIVOS

o VOLUMETRICOS { PISTON
RECIPROCANTES

DIAFRAGMA

COMPRESORES

Volumétrico — Desplazamiento Positivo

Elevacion de la presion mediante la reduccion del volumen
del gas en una camara (cilindro) ocupada por él.

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

» Componentes del Compresor Reciprocante




COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Componentes del Compresor Reciprocante

Ciguenal

o}/

Cruceta Vastago + Piston
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COMPRESORES DE PISTON
Caracteristicas, Ventajas y Aplicaciones
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compresor Reciprocante | Pistdn

Compresion de
cualquer tipo de gas
industrial

Capacidad hasta 100.000 m%h
(60.000 PCM)

Presion de descarga hasta 1.000 bar
(15.000 psi)

Potencias de accionamiento de 11kW
hasta 30MW
(15 hp hasta 40.000 hp)

APl 618 52 0 62 ed.

ISO 13631 (API 11P)

“NEN Standards”
NEUMAN & ESSER

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compresor Reciprocante | Pistdn

13

Tipo Constructivo

Horizontal

m Numero de manivelas: 1~8

m Rango de Poténcia: max. 30.000 kW
m Presion: max. 1.000 bar
m Numero de etapas: 1~8

m Cilindros opuestos — balanceo de las cargas
m Ideal para gases con mayor posibilidad de condensacion

m Posicion inferior de la valvula de descarga
-> eventual liquido / golpe de ariete

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compresor Reciprocante | Pistdn

Tipo Constructivo

Vertical

m Numero de manivelas: 1~4

m Rango de potencia: max. 5.000 kW
m Presion: max. 700 bar
m Numero de etapas: 1~6

m Gases supersecos

m Elimina el componente de peso propio en el desgaste de los
anillos.

m Skids reducidos

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compresor Reciprocante | Pistdn

Tipo Constructivo

'

Numero de manivelas: 1

Rango de potencia: max. 1.200 kW
Presion: max. 300 bar
Numero de etapas: 1~4

m Requerimientos verticales y horizontales
m Componentes verticales de cargas minimizados

Linea standard, mas compacta

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compresor Reciprocante | Pistén

Ciguenal Cilindros

Pieza Distanciadora Carcasa
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Anillos de Piston Cruceta
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Piston Valvulas Biela
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compressor Reciprocante | Piston

Unidades compresoras fabricadas en Brasil con experiencia alemana
y alto contenido local

NEA GROUP



COMPRESOR DIAFRAGMA
Caracteristicas, Ventajas y Aplicaciones
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compressor Reciprocante | Diafragma

Alta Pureza del Gas

* Libre de aceite

* Sin desgaste de anillos

Fuga <10™* mbar L/s
Gases toxicos
Gases inflamables
Gases corrosivos

Presiones de descarga de hasta 5.000
bar

Potencias de accionamiento de hasta
250 kW (350 hp)

Altas relaciones de compresion
Temperatura de descarga - 200 °C
pudiendo alcanzar 250 °C

No API

“NEN Standards”
Standard NEUMAN & ESSER
Standard ANDREAS HOFER

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compressor Reciprocante | Diafragma

diaphragm perforated plate

gas space

20 NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Compressor Reciprocante | Diafragma

oil pressure ()
indication ? /

oil overflow valve
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oil cooler

21 Lube oil pump

crank shaft

compensation pump
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Influencia de las Variables de Proceso en el
Desempeno del Compresor
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

Para cualquier dimensionamiento...

Presion de Succion
Presion de Descarga
Temperatura de Succion
Composicion del Gas
Capacidad Requerida

a koo bd-=
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COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

Razon de compresion

Definicion: es la razén entre la presion de descarga y succion.

Numero de Etapas
» Razén de Compresion ﬁ
Trabajo Realizado ﬁ

Temp. de Descarga del proceso ﬁ
* API618-5%ed/6%ed
Temperatura de descarga maxima en 150°C / 135°C
Para aplicaciones de H2 la temperatura de descarga maxima es de 135°C / 120°C

» Etapas de Compresion
Enfriamiento entre etapas

Acesorios adicionales, utilidades, etc
24 NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

Type | Model: 1TZL130-05-15A

[ ]
L -
1 Rotational speed 368.0 1imin | speed 368.0 1imin
. Pl i 1 Pistan speed 22 ms zed 22 mis
. Stroke 1230.00 mm 1230.00 mm
T Rod diameter 7000 mm eter 70.00 mm
Power (@ compressor shaft =P 173 KW  compressor shaft — 225 KW
Crankshaft fatigue safety idlefnormal 47131 ft fatigue safety idle/normal 47131
Process 1
Inlet normal valume flow Mnih 9091.45
o V' Outlet normal volume flow MnTh 4958.19 9051.42
¢ Inlet mass flow, wet ka/h 3600.68 6589.51
Qutlet mass flow, wet ka/h G582.24
Stage 1
Gas composition MG Mix
Molar mass kafkmol 16.25
Pressure start bar(g) 20.00
Pressure inlet pulsation damper bar(g) 20.00
Pressure cyl. flange bar{g) 19.85
| Temperature 5 2000 |
Pressure ratio 2.06
Pressure cyl. flange bar{g) 41.83
Pressure outlet pulsation damper bar{g) 41.68
| Fressure End par(g) 41.68 |
Temperature adiabatic g 280.30
Temperature predicted C T6.77
% PSV set pressure bar(g) 46.22

NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

- TEMPERATURA DE SUCCION

) o WRNPUR TV [ IR RNV [P I AP
Process
Inlet normal volume flow MnTih 9765.9 9193.20
Qutlet normal volume flow M 9755.89 9133.11
Inlet mass flow, wet ka/h TO78.42 GE63.26
Outlet mass flow, wet ka/h 071.1
Stage 1 1
Gas composition MG Mix MG Mix
Molar mass kg/kmaol 16.25 16.25
Pressure start bar(g) 2079 2079
Pressure inlet pulsation damper bar(g) 2079 2079
Pressure cyl. flange bar(g) 20.64 20.64
Temperature e 20.00 35.00
Pressure ratio 1.98 1.98
Pressure cyl. flange bar(g) 41.93 41.93
Pressure outlet pulsation damper bar(g) 4168 41.68
Pressure End bar(g) 41.68 41.68
Temperature adiabatic = T7d6 9385
| Temperature predicted il 73,96 90.18|
P3Y set pressure bar(g) 4522 4622

% NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

« COMPOSICION DEL GAS

Coeficiente Isentropico “K": Representa la razon entre el calor especifico en presion constante y el calor g — —F
especifico en volumen constante. C

¥

Ex: 100 kPa e 25°C: Aire, N2, H2: ~ 1.4 Cuanto mas grande el “k”, mas grande sera la temperatura de

descarga em la msima condicién operacional... Mas grande

Argonio: 1,67

02, GN: 1.28 sera la eficiencia volumétrica.
Butano: 1,09

Butano (1,09) Td =63°C Efic. Volumétrica — 56%
Aire (1,4) Td =141°C Efic. Volumétrica — 72%

! Argdnio (1,67) Td = 201°C Efic. Volumétrica — 78% NEA GROUP



COMPRESORES Y VARIABLES DE PROCESO

Variables de Proceso

28

Recordatorio

1. Presion de Succion

2. Presion de Descarga

3. Temperatura de Succién
4. Composicion del Gas

5. Capacidad Requerida
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Regional Sales Manager
NEUMAN & ESSER BRASIL
E-Mail:  Andres.Rolandelli@neuman-esser.com

Phone:  +(54) 911 36176074
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