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1. Contexto: de

lo Global alo
Nacional




Global

01

Hidrégeno Verde como elemento clave
para completar la descarbonizacion de la
economia mundial.

02

El hidrégeno bajo en carbono debe alcanzar
el 10 % del uso final de la energia al 2050.
Sus los niveles de su utilizacion actual deben
multiplicarse por 6 para asi alcanzar las cero
emisiones netas globalmente.
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En el afo 2020 ya se tenian en funcionamiento 81
proyectos piloto o demostrativos, de los cuales 59 son
de conversién hidrégeno proveniente del electrdlisis
en metano sintético, 7 son directamente de metanol
sintético, 7 son de diésel sintético o queroseno y 8 son
para producir amoniaco, los cuales mayormente se
encuentran ubicados en Europa (IEA, 2021)



Global

38 paises han publicado
o estan elaborando
documentos de politica
publica para el
desarrollo de hidrégeno,
junto con la Comisién
Europea
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Saudita, Bélgica, Brasil, Canad3, Chile, .
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Nacional

Agenda de Transicion Energética

Estrategia del Estrategia del Sector Ejes
Sector Eléctrico Hidrocarburos transversales
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Nacional

Una matriz eléctrica con las renovables en crecimiento

Matriz de Generacion de Electricidad en Panama al 2022

Potencia Instalada por Tipo (%)

6,24%

24,79%

Vv

7,82%

8,75% /

11,80%

9,93%/

Potencia Instalada por Tipo (MWh)

Pasada 951,50

= Pasada Fbalse _ B8
| ]
Embalse Solar 452,74
Solar
Gas 381,00
Gas
- Bunker Bunker _ 3993
) E0|lca Eé“ca _ 33600
= Carbon
carbon _ 300,00
m Diesel
prese! - 239,58



Nacional

Metas de las Estrategias Nacionales al 2030

Acceso Universal

e Alcanzar el acceso universal

Movilidad Eléctrica

e Vehiculos privados (%) 10-20

¢ \Ventas de vehiculos privados (%) 25-40

e Autobuses de flotas concesionadas (%) 10-33
e Flotas publicas (%) 10-40

Uso Racional y Eficiente de la Energia

e Reduccion del consumo eléctrico en 15%

e Reduccion del consumo de combustibles en un 3%
e Reduccion del consumo final energético en 9%

e Reduccion de la energia primaria total en un 6%

Generacion Distribuida

¢ 1700 MW de capacidad instalada

Innovacion del SIN

e Incorporar una capacidad de almacenamiento en energia del 5% de la demanda total prevista para el 2030.
e Reducir al 2030 los indicadores de SAIFI y SAIDI en un 50% respecto a los niveles de la norma vigente al 20204.
e Alcanzar una participacion activa de la demanda, por ejemplo con grandes clientes, superior al 30% del consumo de energia total.

e Fomentar que el aporte de generacién de renovables no convencionales, provenientes de centrales de generacién conectadas al SIN y de generacion distribuida
(incluyendo prosumidores), sea superior al 20% del consumo de energia al 2030.




Nacional

Recurso Hidrico Abundante
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Patrimonio Precipitacidn Lugar donde se ha Volumen de Con 52 cuencas Que ponen a disposiciéon 119 mil
hidroldgico que media anual de registrado la precipitacién total hidrograficas millones de metros cubicos de
representa el 0.1% de 2,924 litros precipitacién mas en el pais de 233.8 compuestas por agua dulce. Equivalentes a

agua dulce superficial I/m2. alta en toda mil millones de mas de 500 rios. 29,000 metros cubicos per

a nivel mundial. Centroamérica: m?¥ afio. capita.

7,000 I/m>2.



Lider

en conectividad global.

En 2020

evitd que se emitieran alrededor de 13
millones de toneladas de CO2 a la
atmosfera, por ser la ruta mas corta para
los usuarios del canal.

Cuenta con

un Plan de Descarbonizaciéon
enfocado en medidas para desarrollar
su actividad sosteniblemente a largo
plazo.

Esta finalizando

el desarrollo de su Estrategia de
Desarrollo Sostenible y
Descarbonizacién (EDSD).

Nacional
Canal de

Panama




Creacidn del Certificado de Fomento Industrial. La ley estipula que
las industrias de manufactura que realicen inversiones en la
produccién de productos nuevos podran solicitar un

2 Nacional
~ Su industria

Régimen de arrastre de pérdidas. Las pérdidas tributarias que
sufren las empresas que se acojan al régimen establecido en la ley

25 en un periodo fiscal seran deducibles en los

Ley 25 de 2017 la cual tiene por objetivo crear un nuevo marco
institucional y normativo que propicie el desarrollo competitivo

del sector industrial y agroindustrial nacional para materias

primas, productos semielaborados o intermedios, maquinarias,
equipos y repuestos, envases y empaques y demas insumos que
entren en la composicion o el proceso de elaboracion de su
productos.




Nacional

Hub Maritimo, Portuario, Logistico,

Aéreo y Financiero

Tiene cuatro vias de conectividad y
servicios multimodales que

convergen en el pais: el Canal, la LS E—— . 3
. . Ve . -\__ T ~ P ! >“7
Fonectlwlda‘\d aérea, el ferrocarril :/_/L / 1 ‘\\’»
interocednico y las terrestres. g et Ly ST
W = el
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El 3 % del Comercio Mundial
transita por el Canal de
Panama.

Los puertos del Atlantico y el Pacifico
logran una conectividad con 1920
puertos en 180 paises alrededor del
mundo, a través de las rutas
maritimas.

Desde Panama se conecta a mas de
70 destinos en 31 paises por medio de
su hub aéreo.

Es un Centro bancario
internacional con mas de con 62
bancos.




2. Meta y

Objetivos




Meta

Posicionar a Panama como la

Ruta Global del Hidrégeno Verde

por excelencia por medio de la

construccion de una amplia ' e TLIE 1 g

variedad de instrumentos de
politica, marco regulatorio y
fomento de la inversion en
infraestructura de
almacenamiento, produccion de
hidrogeno verde y sus derivados,
junto a una oferta de servicios
logisticos bajos en emisiones de
Gases de Efecto Invernado.




Objetivos

01 02| O3

Iniciar el desarrollo del Definir las instancias de Promover el didlogo con los actores de Promover el didlogo con los
marco politico regulatorio coordinacion parala la industria, la academia y las agencias paises de América Latina y el
para el fomento de la implementacion de la gubernamentales para identificar las Caribe para identificar formas de
inversion e implementacién hoja de Ruta del medidas necesarias para la cooperacion para la

de actividades asociadas al Hidrégeno Verde en consolidaciéon de Panamd como un hub consolidaciéon de Panamd como
hidrégeno verde y demas Panama. de hidrégeno verde, incorporando los un hub de hidrégeno verde,
energéticos basados en ajustes regulatorios y de incorporando los ajustes
hidrégeno. infraestructura necesarios. regulatorios y de infraestructura

necesarios.



Obijetivos

05

Establecer los
elementos estratégicos
de la hoja de ruta del
Hidrogeno Verde de
Panama y crear las
condiciones
habilitantes para su
implementacion.

Evaluar las
necesidades de
infraestructura
hidrégeno verde y
sus derivados, de la
cadena de
suministro.

0y

Establecer las
actividades para el
fomento de la
educacién, investigacion
y desarrollo de
tecnologia para la
produccion y
transformacion del
Hidrégeno Verde y sus
derivados.

038

Analizar la evolucién del
mercado de hidrégeno
verde, e identificar las
oportunidades de
colaboracioén conjunta y
creacion de alianzas
estratégicas para el
fomento de un mercado
global.

Estructurar el
desarrollo de
proyectos piloto y
demostrativos de al
hidrogeno verde y
sus derivados.
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3. Elementos de |a
Fase 1 de la Hoja
de Ruta de

Hidrogeno Verde
de Panama




Elemento Hoja de Ruta
Hidrogeno Verde

Comité de Alto Nivel de
Hidrégeno Verde (CANHV)

El Comité de Alto Nivel de
Hidrogeno Verde - CANHV fungira
como un espacio de reporte,
seguimiento estratégico para
fomentar la cooperaciony la
coordinacion de las lineas de
accion a desarrollar en la hoja de
Ruta del Hidrégeno Verde de
Panama.

Comité Técnico de Hidrégeno
Verde (CTHV)

El Comité Técnico de Hidrogeno
Verde — CTHV se constituira con la
finalidad de impulsar activamente
el establecimiento de la Hoja de
Ruta de Hidrégeno Verde de
Panama y fungird como el brazo
implementador del Comité de Alto
Nivel de Hidrégeno Verde.



Elemento Hoja de Ruta
Hidrogeno Verde

Miembros
= Secretaria Nacional de Energia; = ProPanam3;
®=  Ministerio de Economia y Finanzas; = Representante del Sector Eléctrico de Energias
Renovables;

Hydrogen g ®  Ministerio de Relaciones Exteriores

L . . = Representante de las terminas de almacenamiento;
®  Ministerio de Comercio e Industrias;

L ) = Representante del Sector Logistico portuario de Panama;
®  Ministerio de Ambiente;

. . , = Representante del Sector Bancario de Panama;
®  Autoridad Maritima de Panam3;

. , = Representante del Sindicato de Industriales.
= Autoridad del Canal de Panam3;
= Universidad Tecnoldgica de Panam3;

=  Ciudad del Saber;



Elemento Hoja de Ruta
Hidrogeno Verde

El Hub Transformacional de Hidrégeno Verde se Basa en el potencial y
planes de los paises de América Latina y el Caribe para producir y exportar
Hidrégeno Verde y sus derivados a gran escala a Europa y Asia.

Posible cantidad de hidrégeno | Posible cantidad de hidrégeno
gue pasara por el canal de gue pasara por el canal de

Panama al 2030 (Millones de | Panama al 2050 (Millones de
Toneladas largas) Toneladas largas)

Hidrégeno 81.84 190.96



8. La Ruta Mundia
PANAMA Ehesy

HUB

6.Centro de
Conocimiento e
investigacion para la
_ # transicién Energética

BiEsH 7.Hidrogenera
. ¥

3.
Hld‘TjOQel'lD\l\j LLE i Estas zonas estaran
Verde Ducto habilitadas con
regulaciones e
. incentivos especiales
ra el hidrégeno verde
N eeal = 2

1. 9. Area de despacho Los puertos estaran habilitados para carga y
lﬁ de hidrégeno verde, descarga del Hidrégeno Verde en estado
para barcos liquido, él cual se tranformara en la planta
, H \d transformacional a diversos compuestos (ej.
e-amoniaco, e-metanol, e-queroseno, LOHC).
4. Puertos
ara recibir
idrégeno

verde

CARIBBEAN SEA

PANAMA ( MADUGANDI

Zonas libres de almacenamiento y
distribucién de hidrégeno verde T
GABI UGl PANAM,

1 O’;STEA'

COSTARICA

Zonas con alto potencial de prod ion de : A= .
energias renovables (Solar, Eélica, Biomasa) =1 *ts \ ] EMBERA.

WOUNAAN

Zonas con alto pot ial hidroeléctri

VERAGUAS

. DARIEN
EMBERA.

Leyenda: ., r ., : 7 WOUNAAN
1. Planta Transformacional de Hidrégeno Verde en la costa pacifica. _ b
2. Planta Transformacional de Hidrégeno Verde en la costa atldntica. . o S
3. Ducto de hidrégeno verde. \
4.
5.

PACIFIC OCEAN
COLOMBIA
Puerto para recibir hidrégeno verde en la costa pacifica.

Puerto para recibir hidrégeno verde en la costa atlantica.
6. Centro de C imi ei ti ion para la tr: i6n Energética ubicado en la Ciudad del
Saber, administrado por la Universidad Tecnolégica de Munich (TUM).
7. Hidrogenera ubicada en la Ciudad del Saber para programa piloto de buses de hidrégeno.
8. Canal de Panama, Ruta global del hidrégeno verde. ﬁ!
9. Area de despacho de hidrégeno verde para barcos. REPUBLICA DE PANAMA

—— GOBIERNG NACIONAL ——

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

Secretaria de Energia



Elementos
Hoja de
Ruta
Hidrogeno
Verde

Durante el 2022 y 2023 Panama desarrollara analisis de
factibilidad para el establecimiento de plantas de produccién de
Hidrégeno Verde, Amoniaco sintético, metanol sintético y
keroseno sintético, y buscard aliados estratégicos del sector
privado nacional e internacional para su construccion.




Elementos Hoja de Ruta Hidrogeno Verde

Lanzamiento de la Actualizacion de la

La habilitacion de Zonas libres

hidrégeno verde en el para comercio y aplacamiento

cuarto trimestre del de Hidrégeno Verde y
2022 derivados

estrategia de reglamentacion de
seguridad para su
aplicabilidad y la sus

derivados



Elementos Hoja de Ruta Hidrogeno Verde

Inclusidn en la legislacion el
concepto de hidrégeno verde y sus

derivados como parte de las
actividades objeto de incentivos
para apoyar el desarrollo de energias
renovables

Desarrollo una propuesta de incentivos para las actividades portuarias
(construccién, operacion y administracion de puertos, terminales
portuarias, dragados y obras de ingenieria ocednica, entre otros) que
utilicen vehiculos eléctricos, implementen generaciéon distribuida
renovable, tomen ambiciosas medidas de eficiencia energética y efectien
procesos de generacidn de calor por medio de energia solar térmica.



Revision de los estandares para Hidrogeno Verde:

Algunas de las Normativas a evaluar y considerar su futura adaptacion
e inclusidn a la normativa nacional son las normas Internacionales ISO
/ TC 197- Tecnologias de hidrégeno para la estandarizacion en el
campo de los sistemas y dispositivos para la produccién,
almacenamiento, transporte, medicion y uso de hidrégeno

Elementos
Hoja de Ruta
Hidrogeno
Verde




Elementos Hoja de Ruta

Hidrogeno Verde

Millones Bbl

5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

2011

VENTA DE COMBUSTIBLE POR LITORAL

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Fuel cel
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N

Hydrogen
\ PENERGY

Panama se preparara para facilitar el uso de combustible de
hidrégeno verde y amoniaco verde en el transporte
maritimo, fomentar que los puertos cuenten con la
infraestructura para de abastecimiento dicho energético y
convertirse en unos de los pioneros en poner a disposicidon
el despacho de hidrégeno verde y amoniaco verde para el
sector maritimo antes del 2030.

Desarrollo de un Analisis de actividad de una estacion
de despacho de hidréogeno verde y energéticos basados
en este para atender la futura demanda de barcos
movidos por este combustible durante el Segundo
Semestre del 2022.



Elementos Hoja de Ruta Hidrégeno Verde

Durante en el segundo semestre del 2022 se iniciara
un estudio de pre factibilidad para las siguientes
iniciativas:

Construccion de sistema de
Almacenamiento y distribucién de
Hidrégeno verde y sus portadores en
zonas libres de hidrocarburos.

Hidrégeno-verde-ducto entre el Océano
H 2 Atlantico y Océano pacifico.

Desarrollo de proyectos de energia
renovable de gran escala y generacién
~ s distribuida en zonas aledafas a los
puertos principales de Panama.




Elementos
Hoja de Ruta
Hidrogeno Verde

Iniciativas durante el aio el primer y segundo semestre
del 2022 y el primer trimestre del 2023:

St

Diseno del Programa de formacidon de
investigadores con la Universidad
Tecnoldgica de Panama y La Secretaria
Nacional de Ciencia y Tecnologia;

Desarrollo e implementacion
Campana de sensibilizacidon sobre las
oportunidades del hidrogeno verde
para el sector privado y publico

Conformacion del Centro de Energia

Sostenible y Transicion Energética de
Panama enfocado en investigacion y
desarrollo de hidrégeno verde;




Elementos
Hoja de
Ruta
Hidrogeno
Verde

Identificacion de aliados estratégicos
con el interés de crear alianzas
publico privadas junto a asociaciones
internacionales se gestionara la
instalacion de los siguientes proyectos
pilotos en el primer trimestre del
2023:

Hidrogenera & bus de hidrégeno
verde para ciudad del saber

Estacion de prueba para Bunkering
de Hidrogeno verde




Combustibles Sintéticos para buques
gue cruzan el Canal de Panama

los barcos pueden ser alimentados en el Canal de Panama
con E-Fuels e hidrégeno verde alineados con las regulaciones
de la Unidn Europea para descarbonizacion del sector

maritimo.

Combustibles Sintéticos para
aeronaves

aterrizando y despegando del
aeropuerto de Panama.

Sectores residenciales y comerciales /
publicos

comenzando con una asociacién para construir una “Casa de
Hidrégeno” piloto para demostrar el uso de hidrégeno para
cocinar, enfriar y suministrar electricidad.

Elementos
Hoja de Ruta
Hidrogeno

Verde




Sector Transporte

para reemplazo las flotas publicas de equipos pesados
existentes por vehiculos de celda de combustible.

Sector Industrial

inicio de la sustitucion del combustible bunker, diésel y
carbén por hidrégeno para su uso en calderas y hornos para
producir calor.

Sector Agropecuario

para la produccidn vy aplicacidn de fertilizantes a base de
amoniaco verde a nivel nacional.

Elementos
Hoja de Ruta
Hidrogeno
\erde




4. Esquema
dela
Estrategia de
Hidrégeno
Verdey

derivados




LI 4

ion, metas, objetivos y ejes
estratégicos

Resumen de los elementos claves de la Estrategia Nacional: Vis

VISION
osicionor a Panamda como ko Ruta Global de Hidrégeno Verde y sus
derivados. potenciaondo su ubicacién geogrdfica e infraestructura
para abastecer con energéticos renovables al sector logistico,

doméstico, marifimo y aéreo, y desarrollando o la vez capacidades
que permitan establecer un mercado innovador de este vector
energético en el pals.

METAS

2050 B8 40 ¥ de lo oferta de bunicering en
Panomé provenga de hidrégeno verde y /o
sus dervados

2040 el 20 % de lo oferto de bunkering en
Panama proveerd de hidrdgeno verde y jo
zus derivodos

Creacién de Hidrogen Intemafional 1
Orgaonzation - HITO

AL 2020 &1 5 % de lo oferta de bunkering &n
Panoma provengo de hidrégeno verde vy fo
sus derivados

Al 2050 GQue ko oferta de energéficos pora
o oviacidn provengo en un 30 | hidrdgenc
verde, sus derivados y o SAF

Al 2040 Producir 4,000,000.00 toneloda:s de
Hidrégeno Verde y/o Dervodos locolmente

Al 2030 Preducir S00,000.00 tonelades de
Hidrégeno Verde y/o Derivados localmente
Fomentor el mercodo domésfico de

Fociitar el use de derivados del H;V en el OBJETIVOS

tro mori#fimo y aéreo wirfiéndo em——— - - i e 2 -
Y . e ‘e_ - -~ Lidercr lo integracion regional LAC - - promoiends la demaoanda domestic
en un HUB de Energio Sostenible o mediano - ~ P - - Pl
- ~ de H2V ol 2025. g ~ H;V como energéfico ol 2033,
lergo clazo. - S - ~
§ . .
® . ot <

Eje
Estratégico 1:

Convertirse en
un hub de
produccion,
importacion.

exportaciony
despacho de
combustible
linmpioc marntimo
y aéreo.

Eje
Estratégico 2:

Promover un
mercado de
hidrogeno
Verde Regional
integrado.

Eje
stratégico 3:

Fomentar el
cado
domeéstico de
H2V.

'
\
’ A
Crear un marco legal y . cgulatorio favorable Boro
_ ecthvidodes relacicnadas con H2V y derivodos ol 2025
= = yfomentor ko inversién en lo codena de volor del H2V
y derivodos e nfroestructuro habiftante.

Aceptacién
Social, que
habilite el
desarrollo de la
Economia del
H2V y derivados
en Panama. de
formna inclusiva
y cuidando el
temitorio.

_ G’eneﬂ:r CcOoNOCIMCi.._ , _L_per!ise local y‘\
_ - regonal mediante la creacion de un Cenfro
de I#D+i con foco en energias e hidrdgenoc
rencvable y sus derivodos al 2025,

Eje
Estratégico S:

Legislkacidén,
Regulacién y
Financiamiento:
crear un marco
legal y
regulatorio
favorable para
actividades
relacionadas
con H2V y que
fomente la
inversion.

Eje
stratégico &:

Crear
infraestructura
consolidada y

planificada

para la

produccion,

transformacion
Y
alimacenamient
o de H2V y sus
derivados

entre industria, la
academia y las
agencias
gubernamentales
fomentando la
oferta-demanda
Yy que asegure el
desarmrollo de lkas
iniciativas en el
corto, medianoc y
largo plazo.

I ciss estratégicos traccionantes
- Ejes estratégicos habilitantes



Gracias

ROSILENA LINDO RIGGS
SUBSECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA
rlindo@energia.Gob.pa




