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Generacion de hidrogeno verde
El hidrégeno verde (H2V) se produce mediante la electrolisis del a

utilizando energias renovables, como la solar o edlica.

Electrolizador

@ Electrolisis

Proceso electroquimico
que separa la molécula
de agua mediante
energia eléctrica,
obteniendo hidrégeno
y oxigeno.

Tlpos de electrollzadores

Alcallno solido* m
| ——
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Sistemas de Recarga de Hidrégeno

Los vehiculos de H2V utilizan pilas de combustible que se recargan
en estaciones de servicio especializadas.

Beneficios vehiculos H2V ‘

¢ Qué es HRS?

Es el acrénimo para
“High-Flow Refueling
System’, o “Sistema de
repostaje de alto flujo”.

{Como se disefia una VR i Tipos de estaciones
estacion de repostaje? de repostaje

E

Suministro de Estacién de
Hidrogeno servicio
Produccion Produccion H2 Gaseoso
InSitu centralizada -

H2 Liquido
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Vehiculos con celdas de combustible

Los vehiculos con celdas de combustible utilizan HZ y 02 del aire para
generar electricidad a través de una reaccién electroquimica en la celda,
produciendo energia eléctrica y agua. Esta electricidad alimenta el motor

que impulsa el vehiculo.

Sectores de uso de

celdas de combustible

Fragilizacion por H2

ELHZ debe ser
almacenado en tanques
especiales, al ser capaz

de permear las capas
de algunos materiales.

- Trabajo industrial.
- Transporte publico.
- Industria.

- Energia de respaldo.

{Qué estandares internacionales
orientan eluso de H2 en celdas
de combustible?

Tipos de tanques
que almacenan H2:

NFPA 2 Regula tecnologias de H2. Aluminio o acero Tipo 1

1SO 19880 Regula transporte y Revestimiento metdlico, envoltura

: L ' 5§ B Tipo 2
-8: 2019 estaciones de servicio. de fibra de vidrio o carbono. 'po
ISO < Revestimiento metalico, envoltura .
22734: 2019 Regula produccion de H2. et Ll = Tipo 3
Reglamento

UNECE R134 Regula uso de vehiculos.

Plastico hermético reforzado .
con material compuesto. hkis

Regula calidad del

HI R combustible.
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Calderas industriales de H2V

Las calderas de H2V pueden ser utilizadas para calentar
agua o aire con distintos propositos productivos.

Tecnologia asociada
al uso de calderas

- Calderas de agua caliente.
- Calderas de vapor.
- Sistemas de eficiencia.

- Componentes (médulos de
agua, condensado, etc.).

- Monitoreo de sistemas.

Calderas hibridas

con un dispositivo adicional de
suministro energético, que permite
una operacion flexible a base de
combustible y electricidad.

Beneficios

Uso de electricidad excedente del

balance energético de la planta.

Rapido suministro energéticoy

alta eficiencia del sistema (98%).

e v P <
*

B
Las calderas pueden equiparse . . <@

(Hydrogen firing o ready?

Hydrogen firing
calderas disenadas para
la combustién de H2V.

Hydrogen ready

Mezclas de H2

nll Ejemplo: Se puede mezclar
hidrégeno con gas natural.

Fluctuacion del suministro de H2 en volumen
EEYCN Requiere control de oxigeno.

B En caso de no cambiar el dispositivo de
SLSL) mezcla, requiere la readaptacién del quemador.

RPL Requiere medidas técnicas, administrativas

y legales adicionales.



Seguridad en proyectos de hidroge

El hidrogeno es un gas inflamable por lo que la seguride
fundamental. Esta debe incluir medidas como: sistema
ventilaciéon adecuada y protocolos de mi

(ELH2 es seguro?

Es seguro si se aplican
las medidas de
prevencion adecuadas.
Sus caracteristicas son:

Gas natural v/s Hidrogeno. @

- Explosivo bajo ciertas ™ V
condiciones. * Wi

- Inflamable.

- Incoloro e inodoro.

- Sofocante.

+ No es toxico.

+ No es carcinégeno.

+ No es oxidante.

O Des:ﬁos de seguridad / / / / / y

Educacion.

CEESN/////

1. Capacitaciones.

2. Mantenimiento e inspecciones
regulares.

1
Proteccion de

Amplio rango

explosiones. de inflamabilidad.

3. Sensores infrarrojo.

4. Planes de emergencia.

5. Detectores ultrasénicos.
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Producciéon de e-fuels en base a H2V

Los e-fuels como el metanol, la gasolina o diésel sintético se producen combinando
dioxido de carbono (CO2) e hidréogeno (H2). Estos pueden ser utilizados en vehiculos
convencionales como automoviles, aviones o barcos.

o Mercado del metanol (MeOH)

El consumo mundial de
MeOH es de 98 millones
de toneladas al ano.
Este es producido en
base a combustibles
fosiles, tales como el
carbén (35%) o gas
natural (65%). _elc

Los e-fuels constituyen
una solucion para
avanzar en la
descarbonizacién
del transporte.

Sintesis del metanol

A alta temperaturay presion, el H2 y COZ reaccionany generan una mezcla de
metanoly agua. Posteriormente, el metanol es separado y purificado.

. o | %8@»[ J
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Certificacion de H2V y productos Power-to-X

La certificacion del H2V garantiza su produccion a partir de fuentes
renovables y bajo impacto ambiental.

° Estructura de certificacion

1. Marco normativo.

2. Esquemas voluntarios.
3. Organismos de
certificacion
clag=ls[1=[s[e]}

4. Participantes del
mercado.

5. Base de datos.

Algunos criterios de certificacion:

1. Tipo de fuente de energia.
2. Reduccién de emisiones GEl.

3. Otros como adicionalidad,
correlacion temporal
y geografica.

Tipos de enfoque de certificacion

Book & claim:

Permite la separacién entre el
producto y el certificado. Las moléculas
de H2V vy los certificados se pueden
comercializar de forma independiente,
sin la necesidad de realizar una
trazabilidad fisica entre ellas.

Balance de masa:

Permite el seguimiento y la trazabilidad
de los atributos a lo largo de la cadena
de suministro del producto, vinculando
los atributos evidenciados por la
certificacion con el producto final.



