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IMPULSO A NIVEL GLOBAL DEL HIDROGENO
COMO SOLUCION ENERGETICA

® Disponible
® En preparacion

® Apoyo a proyectos pilotos
y demostrativos

® Discusiones iniciales acerca
de politicas

® Sin actividad

No evaluado

Fuente: BloombergNEF



; Contribucion
. 4. Nacionalmente
* Determinada

META EN MITIGACION

Costa Rica se compromete a un maximo
absoluto de emisiones netas en el 2030 de
9.11 millones de toneladas de didxido de
carbono equivalente (COZ2e) incluyendo
todas las emisiones y todos los sectores
cubiertos por el Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
correspondiente.
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Contribucién
. 4.+ Nacionalmente
* Determinada
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ENERGIA

Contribucion de Costa Rica esta centrada en
acelerar la electrificacion de diferentes usos
en el pais, limitar y reducir la utilizacion de
combustibles fosiles, promover la eficiencia
energética e innovar en fuentes de energia.

3.5. Para el afno 2022 Costa Rica habra desarrollado una
estrategia para el desarrollo y promocion del hidrégeno
verde en el pais.




EL HIDROGENO APORTA A LOS OBJETIVOS

DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SALUD

Y BIENESTAR

e

TRABAJO DEGENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

1

Objetivo 3
Salud y bienestar

Objetivo 7
Energia asequible y
no contaminante

Objetivo 8
Trabajo decente y
crecimiento econdmico

Objetivo 9
Industria, innovacion
e infraestructura

Objetivo 11
Ciudades y comunidades
sostenibles

13

17

ACCION
PORELCLIMA

ot

-

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS DBJETIVOS

&

Objetivo 13
Accion por el clima

Objetivo 17
Alianzas para lograr
los objetivos



¢ QUE SIGNIFICA
DESCARBONIZAR
COSTARICA?
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% DE EMISIONES POR SECTOR

Emisiones totales: 14.477,60

Energia: 7.981,60

Transporte: 6.017,20

5 5 % 42% del total

Industrias manufactureras y construccion: 1.287,90
e Otros sectores: 518,90
e Otras emisiones provenientes de la produccidn de energia: 93,20
e Industrias de la energia: 64,41

Industria de los minerales: 741,43
. 0, ’
IPPU: 1.394,71 9.6% Sustitutos de las sustancias que agotan la capa de ozono: 635,43
Otras industrias: 16,85

Agricultura: 2.962,80 20.5

Residuos: 2.138,50

Fermentacion entérica: 1.846,30
13% del total
® Emisiones directas de N20 de los suelos gestionados: 598,40
e Cultivo de arroz: 218,60
e Gestion de estiércol: 206,60
e Otros: 93,50

14.8% Eliminacion de residuos soélidos: 1204,80
Tratamientos de aguas residuales: 839,50
e Incineracion de residuos: 93,50

“

Fuente: MINAE (2021): Nuevo Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero



RUTA DESEADA DE EMISIONES DE GElI

e Transporte publico y privado
Y e Transporte de carga
%8‘“ e Edificios
O 5 ® [ndustria
£z ® Residuos
°

Agricultura, Ganaderia y Silviculturz

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: (BID 2020): Costos y beneficios de la descarbonizacion de la economia de Costa Rica




INSTRUMENTOS DE POLITICA PARA ALCANZAR
METAS NACIONALES

POLITICAS NACIONALES POLITICAS SECTORIALES

PLAN DE DESCARBONIZACION cosTaRcA V" . Y (Yminae  mopE_
COMPROMISO DEL GOBIERNO DEL BICENTENARIO PLAN NACIONAL DE Zlag Nacnlonal REDES ELECTRICAS
e cnergia -
y( R?yﬁgg%hg m gla 20152030 PLAN NACIONAL DE

2019-2022

TRANSPORTE ELECTRICO
....... 2018-2030 s o R e

Plan de accion interinstitucional para
propiciar el uso del hidrégeno en el

sector transporte

DESCARBONICEMOS

COSTARIC

COMPROMISO PAIS 2018 -2050

Transporte
Eléctrico




" LA DESCARBONIZ
DE COSTA RICA?

CIO p Produccion y demanda

de hidrogeno



EL HIDROGENO VERDE NO ES NUEVO EN EL PAIS...

2011

PRIMERA PLANTA PILOTO DE GENERACION
Y DISPENSADO DE HIDROGENO VERDE

2018

COMISIONES DE HIDROGENO

> Plan de accidn interinstitucional para propiciar el uso del hidrégeno
en el sector transporte

> Cooperacién Técnica BID: “Camino a la Descarbonizacién:
Promoviendo la Economia de hidrégeno en Costa Rica” impulsa
creacion de la “Alianza por el hidrogeno”

2020

ESTUDIOS Y NORMATIVA TECNICA

> Evaluacién del ciclo de vida de los vehiculos eléctricos (hidrégeno y
baterias

> Analisis de costo total de posesion de los vehiculos eléctricos
(hidrogeno y baterias) y escenarios de penetracion

> Comité Técnico Nacional de Hidrégeno - Instituto de Normas Técnicas
de Costa Rica (INTECO)

2021

ESTUDIO DE MERCADO PARA LA IDENTIFICACION
DEL POTENCIAL DE COSTA RICA DE ADOPCION Y
PRODUCCION DE HIDROGENO Y SU IMPACTO
MACROECONOMICO



POSIBLES APLICACIONES DEL HIDROGENO VERDE

TRANSPORTE CALOR INDUSTRIAL INSUMO QUIMICO INDUSTRIAL GENERACION ELECTRICA

Transporte maritimo

‘ Transporte ligero Zr\ﬁ Produccién de @ Produccién de 4.|  Almacenamiento
madera fertilizantes de energia a
gran escala
. Transporte publico §E Produccion de @, Produccién de »
papel acero % Gestion de redes
n y control secundaric
‘ Transporte pesado é Produccion de /| Produccioén de de frecuencia
quimicos vidrio
- Almacengmiento
‘ Transporte aéreo Otras industrias (Z) Hidrogenacion de energia
de grasas residencial



¢ CUANTO REQUERIMOS PARA DESCARBONIZAR?
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PROYECCIONES DE DEMANDA HIDROGENO VERDE AL 2030 Y 2050



TENEMOS UNA MATRIZ ELECTRICA RENOVABLE
Y RECURSOS NATURALES ABUNDANTES

0.58%

13.66% Bagazo 0.08% Térmica
. ° Solar . " ]
Edlica . V\\L,\,J
13.91% I ; -
Geotermia B &
. z ”
N
A '
- '
71.74% e <\
Hidroeléctrica
11 522 GWh
(o) Produccion de energia
9 9 - 9 /O con fuentes renovables
MATRIZ ELECTRICA DE COSTA RICA EN 2021 MAPA DEL POTENCIAL SOLAR (IZQUIERDA)

Fuente: ICE (2022): Informe de atencion de demanda y produccion de Y EOLICO (DERECHA) DE COSTA RICA
energia con fuentes renovables 2021 Fuente: World Bank (2022), Global Atlas y Global Wind Atlas



PRODUCCION DE HIDROGENO VERDE

HIDROGENO VERDE CON SOLAR HIDROGENO VERDE CON EOLICA HIDROGENO VERDE - EXCEDENTES DEL SEN
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PROCESO PARTICIPATIVO

Q% +> @)xs +%+@x7-} %}»%}»%}-»Q%

Consulta Entrevistas Taller de Entrevistas Taller de Taller de Taller de Consulta
preliminar de inputs ambicion estratégicas metas brecha iniciativas publica

COMITE DEL PROYECTO

® Consulta ® Talleres ® Entrevistas



FORTALEZAS DE COSTA RICA PARA LA PRODUCCION
DE HIDROGENO VERDE

v v
TALENTO HUMANO MARCA PAIS VERDE

v v v
RECURSOS RENOVABLES POSICIONAMIENTO ESTABILIDAD POLITICA Y MARCO
MATRIZ ELECTRICA RENOVABLE GEOGRAFICO ESTRATEGICO REGULATORIO ENERGETICO
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VISION

“Costa Rica produce hidrogeno verde de manera competitiva aprovechando su matriz
eléctrica renovable, contribuyendo a la descarbonizacion de los sectores transporte e

industria, la independencia energética, y al crecimiento econdmico, y se posiciona como un
hub regional de conocimiento y tecnologia”




MISION

PRODUCCION DEMANDA

Producir hidrogeno verde de manera competitiva, Contribuir a la reduccion de emisiones de GEI a través
promoviendo su cadena de valor y proyectos de energias  de la activacion de la demanda de hidrogeno en los
renovables en Costa Rica; manteniendo la matriz sectores de transporte e industria.

eléctrica renovable.

ASPECTO TRANSVERSAL CON COMPONENTES ECONOMICOS Y SOCIALES

Crear de un hub regional de mercados y empleos que aprovechen el talento humano nacional, para impulsar el
crecimiento economico y bienestar social.



VALORES

0
VALORES SOCIALES = VALORES MORALES

cooperacion, honestidad transparencia,
e inclusion social competitividad y respeto

:‘@’: ‘,

VALORES INTELECTUALES = VALORES AMBIENTALES S=>

sostenibilidad, bien comun y

calidad, justicia e innovacion compromiso con el medio ambiente



EJES DE ACCION

DESCARBONIZACION DEL DESARROLLO DE UN
SECTOR TRANSPORTE HUB TECNOLOGICO
E INDUSTRIA

EXPORTACION DE
HIDROGENO

CONDICIONES HABILITANTES



FASES DE IMPLEMENTACION PARA LOS EJES DE ACCION

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Monitorear y habilitar

Establecer las bases para el Habilitar y escalar el desarrollo
nuevos nichos

desarrollo del mercado de del mercado
hidrégeno verde en Costa Rica

Temporalidad: Temporalidad:
Aprox. 2 afos Entre 2y 10 afios Medio/largo plazo



EJE 1 DESCARBONIZACION DEL SECTOR
TRANSPORTE E INDUSTRIA

OBJETIVO ESTRATEGICO

Integrar el hidrogeno verde y sus derivados en los sectores transporte e industria, para mitigar las emisiones
de gases de efecto invernadero a nivel nacional.

LINEAS DE ACCION

1.1. Financiamiento e inversion extranjera @ 1.2. Demanda nacional

1.3. Produccién y almacenamiento [.'ZL.% 1.4. Transporte y distribucion




EJE 2  DESARROLLO DE UN HUB TECNOLOGICO
Y DE INNOVACION EN HIDROGENO VERDE

OBJETIVO ESTRATEGICO
Convertir a Costa Rica en un hub tecnoldgico y de innovacion en tecnologias de hidrégeno.

LINEAS DE ACCION

o
@ 2.2. Capacitacion y formacion

@ 2.1. Coordinacion y alianzas estratégicas

2.3. Desarrollo tecnoldgico y proyectos piloto @ 2.4. Apoyo a la innovacion




FIJE 3 EXPORTACION DE HIDROGENO VERDE

OBJETIVO ESTRATEGICO
Habilitar la exportacion de hidrégeno verde desde Costa Rica.

LINEAS DE ACCION

- -
IXWF 3.1. Capacidad de infraestructura portuaria

@ 3.2. Potencial y demanda de exportacion

3.3. Acuerdos internacionales

3.4. Garantias de origen
v




CONDICIONES HABILITANTES

OBJETIVO ESTRATEGICO

Crear las condiciones que permitan el desarrollo e implementacion del hidrégeno verde en Costa Rica, enfocadas
en lograr el cumplimiento de los objetivos de descarbonizacion.

LINEAS DE ACCION

H.2. Incentivos H.3. Tramitologia

Q H.1. Normativa y regulacion
A




METAS ESTRATEGICAS 2030

PRODUCCION DEMANDA

(H]

$

4

2 USD/kg

LCOH verde potencial
obtenible

100 - 250

Vehiculos ligeros

de pila de combustible ‘
(flotas)

500 - 900

Vehiculos pesados

15 - 20
Hidrogeneras
de pila de combustible de acceso publico

200 - 750 MW

Capacidad de electrolisis
instalada y en desarrollo

INDUSTRIA | TRANSPORTE

8 - 10% H, verde sustituyendo al LPG o al bunker

(en contenido energético, en las industrias de produccion de madera,

papel, quimicos y otras industrias)

TRANSVERSALES

O
=

900 - 1900 millones USD

Inversiones en proyectos de
produccion y demanda de H2
durante la década 2022/30

¢

<=

250 - 400 mil ton CQ,_,

Emisiones abatidas anualmente
en el afo 2030, al cumplir las
metas de demanda

)
(1)

12 - 18 mil empleos

Dlrectos e indirectos generados
por la adopcion de H, en Costa
Rica (incluye desarroﬁlo de
proyectos renovables)



PLAN DE ACCION
DE LA ENH2V




ESQUEMA DEL PLAN DE ACCION

LINEA DE

ACCION

Financiamiento
e inversion
extranjera

4 OTROS ACTORES
DESCRIPCION RESPONSABLE(S) INVOLUCRADOS
Crear instrumentos que permitan a la banca nacional el Bancos publicos Ministerio de
2.1 financiamiento de proyectos de hidrégeno verde. de Costa Rica Hacienda
Solicitar acceso a fondos climaticos que permitan establecer Otros ministerios
2.2 lineas de crédito con condiciones atractivas para el hidrogeno MINAE del Gobierno de
en Costa Rica. Costa Rica
Fomentar programas de inversion en hidréogeno y desarrollar
2.3 programas o talleres de apoyo a la elaboracion de proyectos MINAE PROCOMER
gue sean bancables.
Crear mecanismos de inversion extranjera en Costa Rica
2.4 especificos para proyectos vinculados a la cadena de valor PR&%%EER SEPSE-MINAE

del hidrogeno verde.




REFLEXIONES FINALES

> El mundo experimenta una coyuntura unica, que busca cambiar paradigmas e impulsar el desarrollo de nuevas
fuentes de energia. El hidrégeno es una de ellas y cuenta con el apoyo de grandes economias, lo que ofrece al
pais, una oportunidad de crecimiento econémico y desarrollo, aprovechando su potencial.

> La Estrategia Nacional para el hidrogeno verde en Costa Rica responde a la vision de contar con una economia
descarbonizada, adaptada y resiliente en 2050, compromiso al 2022 que ha sido plasmado en la NDC.

> Esta opcién tecnologica se suma a otras opciones energéticas que Costa Rica impulsa, como la electrificacion
de usos finales y la bioenergia, aprovechando las potencialidades en los nichos especificos que se han identificado.

> Debido a su compromiso con el desarrollo sostenible y vasta disponibilidad de recursos renovables, la presente
estrategia tiene un enfoque especifico en el hidrégeno verde.

> Por sus recursos naturales, posicionamiento geografico, matriz eléctrica renovable, talento humano y estabilidad
politica, entre otros aspectos, el pais cuenta con caracteristicas muy favorables para el desarrollo de una
industria del hidrogeno.
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Gracias por su atencion



