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Energia solar Energia edlica ELECTROLIZADOR

Al electrolizador pasa la energia
eléctrica verde 'y agua para
transformarse en Hidrogeno y Oxigeno
listo para su almacenamiento y uso.

Agua

Pequenas central
hidroeléctrica
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Industria

Energia de
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Estacidn de repostaje de hidrégeno (HRS): ANDES o

H EV OLU CTI ON

Produccién: 4 Kg/dia

Almacenamiento: 8 kg (1 kg por tanque)
Electrolizador alcalino.

Calidad de H2: 99.998%

Presion de H2: 400 bar

. 0\ https://www.h2stations.org/stations-map voveon | vesereoo | s
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Compresor

Gabinete de
valvular, control
de flujo H2 y 02

Partes de |la estacion de H2
H E V O L U C

Gabinete eléctrico,
Control PLC

Electrolizador
Alcalino
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Secadores

Reactores

Partes de |la estacion de H2
H EV OLUTZCTI ON

Condensadores

Tanques

de

almacenamiento
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MOVILIDAD CON HIDROGENO: CAMINO A LA DESCARBONIZACION TH Y
H EV OL UTZ CI|I ON
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Hyundai Nexo -

H EV OLU CTI ON

100% HIDROGENO

N € X Q

9 Litros de Agua — 150 kms

ie3bdl

- COLONBIA o
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Powertrain-Fuel Cell
(PEEG)

Hyundai Nexo
H EV OLUTZ CI ON

Fuel Cell Stack 95kW (127hp)
40KW (54hp

D 161hp /
Hydrogen d LR

2911b. - ft./
Storage system Max. Torque
1,000rpm

Motor System
120kW (161hp)
= 13.961b.
Fuel Economy 61 (Blue) (65/58)
High-voltage 57 (Limited) (59/54)

Battery -
380 miles (Blue)

354 miles (Limited)

Max. Speed 10 mph

Driving Range
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Hyundai Nexo -
H EV OLUT CI ON

© H, Storage System @ Battery System
* H, Tank Capacity * Maximum Power: 40 kW
: 156.6 L (6.33 kg-H,) « Energy Capacity: 1.56 kWh

@ Motor

* Maximum Torque: 395 N *m

@ Integrated Power Module
* Fuel Cell Stack Power: 95 kW
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SEGURIDAD, REGLAMENTACION — ESTANDARES INTERNACIONALES “ H

H EV OLU CTI ON

NEXO Hydrogen Tank Safety

@ Liner

(High density plastic)

(2 Structure Layer

(Carbon fiber composite)

Q) Protective Layer
(Glass fiber col osite)

>0Mpos

@ Dome Protector

(Polymer foam)

®) Fireproof

(Flame resistant composite material)

® Nozzle

(Aluminum)

o
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SEGURIDAD, REGLAMENTACION — ESTANDARES INTERNACIONALES
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SEGURIDAD, REGLAMENTACION — ESTANDARES INTERNACIONALES T

H EV OLUT CI ON

Fragilizacion por Hidréogeno

El hidrégeno es un gas que facilita la
fragilizacion de los materiales

 Esimportante identificar Ia
compatibilidad en los materiales

e [SO 11114-1: Regula los cilindros
para almacenamiento de gas

* Los cilindros de acero estan hechos

de acero de menor resistencia a la
traccion

I
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SEGURIDAD, REGLAMENTACION — ESTANDARES INTERNACIONALES

Tipos de tanques almacenamiento
e Tipo I: Aluminio o acero

* Tipo ll: Revestimiento metalico
reforzado con envoltura de material
compuesto (fibra de vidrio o
carbono) alrededor del centro.

* Tipo lll: Revestimiento metalico con
envoltura de material compuesto
alrededor del tanque completo.

e Tipo IV: Plastico hermético
reforzado con material compuesto
Irededor del tanque completo
-

TN

H EV OLU CTI ON

High-density polymer liner

Carbon fiber composite

Dome protection

TPRD

TPRD=Thermally Activated

Pressure Relief Device

Valve
Temperature sensor
Boss
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SEGURIDAD, REGLAMENTACION — ESTANDARES INTERNACIONALES

Estandares Internacionales

* Producciéon H2:
ISO 22734 : 2019

 Transporte y estaciones de servicio:
1ISO 19880-8:2019

 Uso en vehiculos:
Reglamento UNECE R134

* Fuel cells: ISO 14687

NTC — ICONTEC normalizaciéon en proceso:

NTC —1SO 14687
NTC—-1ISO 22734
NTC-150 16110-1

H EV OLUC

| O N

ASME B31.12-2019
(Revision of ASME B31.12-2014)

Hydrogen Piping
and Pipelines

ASME Code for Pressure Piping, B31

Hydrogen Technologies

Code
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VEHICULOS BATERIAS ION LITIO VS VEHICULOS FUEL CELLS

Stores energy from
reaenerative brakina.

Tiempo de carga: 8 horas Tiempo de carga: 3 a 5 min por tanque

Se generan 52.2ton de emisiones CO2 para producir una Se generan 13.5ton de emisiones CO2 para producir una

bateria de 350kWh bateria de 50kWh y una fuel cell system de 85kW
i

-
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VEHICULOS BATERIAS ION LITIO VS VEHICULOS FUEL CELLS

Lithium-ion battery

Lithium ions create an electrical current by
moving between the negative (anode) and
positive (cathode) electrodes.

Lithium ions

—® ® @

Charging

4
.

Discharging

The fuel cell combines hydrogen
and oxygen to generate electricity.

Hydrogen gas Oxygen
(H) intake (O,) intake
1 i

H, passes through the catalyst
and splits into protons (H+) pmmmmmma

and electrons (e-)~ @
' = Chemical

[ ' ‘ :
@—€0—0-—0— O o
' water (H;0)

Protons (H+) N =
pass through
& the electrolyte
I o1
|

Water emitted

Una bateria de BEV puede contener hasta 7920 celdas de ion litio mientras un FCEV puede contener

N s6lo 330 celdas de litio

—_
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Dualizacion de Camion Diesel-H2 JH G
HEVOLUTCTION

Se dualizé un camion de 26 ton diesel con
una mezcla de 5% de Hidrogeno y 95%
Diesel

Disminuye hasta un 18% el material
particulado y las emisiones de gases de
efecto invernadero como CO2.
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Camion Hibrido Elec-H2 S H
HEVOTLUTCTION

Disefio para hibridizar un camién eléctrico de 4 ton,
montando una celda de combustible de 30Kw y tanques
de almacenamiento de hidrogeno con 4 Kg a 350 bar
que aportara el doble de autonomia al camidn, tiempos
cortos de repostaje del H2, reduccidon en
mantenimientos, reducciéon de peso y aumento de la
vida util de las baterias

Celda de
combustible
de 30 Kw
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FUTURO EN MOVILIDAD T

Renault Scenic:
75% menos de huella de carbono que un BEV convencional

Potencia de motor: 160 Kw
Almacenamiento baterias: 40 Kwh

Celda de combustible: 16 Kw
Almacenamiento de H2: 2.5 Kg — 700 bar
Autonomia: 800 Km

Funcionamiento con extension de autonomia!

Master Van H2-TECH esta equipado con una pila de
combustible de 30 kW, una bateria de 33 kWh y tanques que
contienen 6 kg de hidrégeno (4 tanques de 1,5 kg). Autonomia
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