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Sobre esta publicacion

Esta publicacion fue preparada por encargo de la Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, a través
del grupo de trabajo de su red sectorial Gestion Ambiental y Desarrollo
Rural en América Latinay del Caribe (GADeR-ALC) del workstream (WS)
“Iniciativa para la articulacion y promocion del hidrégeno verde en
Latinoamérica y el Caribe” y la plataforma H2LAC en 2022 para
presentar de manera grafica el estado del arte del hidrégeno en
América Latina y el Caribe (ALC). La informacion recopilada se hizo a
través de los proyectos asociados a hidrégeno verde de ALC de la GIZ,
gobiernos y empresas con proyectos en implementacion.

El WS nace en 2021, conformado por 12 paises: Bolivia, Brasil,
Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay y Uruguay para fortalecer capacidades
en gobernanza del hidrégeno verde a través de la Capacitacion “El rol
del Estado en el desarrollo del hidrégeno verde”, dirigida tanto a
técnicos como a tomadores de decision del sector publicoy privado en
13 paises con presencia de GIZ a través de sus proyectos. La version de
2022 incorpord a Chile, Replblica Dominicana y la co-organizacion de
H2LAC, plataforma colaborativa para el fomento del desarrollo del
hidrogeno verde en América Latinay el Caribe, creada por la GIZ junto
con el Programa Euroclima+ de la Unidn Europea, el Banco Mundial y
CEPAL, con el fin de fortalecer el intercambio de conocimiento
regional relacionado a buenas practicas publicas y privadas en la
promocion y desarrollo del hidrégeno verde.
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:Qué es el H2?

El H2 es el elemento mas abundante

del universo y el mas liviano

Contiene una alta densidad energética Se considera como un vector
por unidad de masa, pero baja densidad O energético permitiendo el
energetica por volumen ‘ transporte de energiay su

conversion en otra forma de
energia como calor o electricidad

Por lo general requiere ser extraido
de otras moléculas como el aguay

Electrolisis del agua

;Qué es el H2 verde? - Conceptos basicos

INSIGHTS

compuestos de carbono El H2 permite la integracion de

O energias renovables con
O En la actualidad es producido principalmente aquellas industrias dificiles de

de fuentes fésiles como el gas natural y carbén descarbonizar

El hidrogeno verde se produce mediante la electrélisis del agua usando energia eléctrica proveniente de
fuentes renovables como: mareomotriz, hidroeléctrica, geotérmica, biomasa, solary edlica.

Renovables Captura CO2 Nuclear Electricidad Biomasa Industrial Fosiles

DEEE = (&)

Electrolisis Electrolisis Electrolisis Electrolisis Gasificacion  Subproducto Pirdlisis Oxidacion

1 kg de Hz tiene un LHV de 33kWh equivale a 3,77 L de gasolina (alta densidad energética en masa)
1 Nms de H2 equivale a 0,34 L de gasolina (baja densidad energética volumétrica)
1 MW de electrolizador genera = 18 kg/h de Hz, es decir, 200 Nm3/h

(asumiendo eficiencia 60% LHV)




;Qué es el H2 verde? - Conceptos basicos

Solucion para la

Transicion energética global

Descarbonizacion de industrias

Ecosistema unificado

Costos con tendencia a bajar

Precios y disponibilidad de recursos

Creacion de empleos verdes

Demanda actual fomenta la futura

Nuevo commodity global

economica

ONONORORONORONCO

FACTORES
CLAVE

Hay un momentum global por lograr una transicion energética
acelerada que favorece todas las tecnologias de descarbonizacion
de los sectores energético, industrial y de transporte.

El hidrégeno puede ayudar a descarbonizar industrias donde la
electrificacion no tiene la capacidad técnica para hacerlo como
transporte larga distancia, aviacion, calor industrial, industria quimica
y alimentos.

Elhidrégeno, a diferencia de cualquier otro vector energético, permite
vincular de manera directa los sectores de energia eléctrica, gas,
transporte e industria usando una misma molécula portadora.

Dada la aceleracion de la industria, los esfuerzos de R&D y el
crecimiento organico del mercado, los costos de electrolizadores y
celdas de combustible bajan consistentemente ano a afo.

La masificacion y disponibilidad de energias renovables de bajo
costo, el incremento en precio del gas natural y la incertidumbre sobre
su futuro son drivers para la produccién de hidrégeno verde.

La industria del hidrégeno tiene el potencial de generar empleos
verdes a futuro, vinculando profesionales de distintas disciplinas y
con experiencia en industrias como el petréleo, el gas, la produccion
industrial, y la movilidad

Sectores industriales como las refinerias, petroquimicas, gas y
petréleo migraran progresivamente del hidrégeno gris a verde gracias
a que la demanda actual permite garantizar la viabilidad de su
consumo en el futuro.

Regiones que impulsan la economia del hidrégeno no cuentan con
los recursos renovables para su produccion, lo cual hace que regiones
como Latinoamérica y el Caribe se conviertan en actores clave.



Contexto general de la cadena de valor del H:

La cadena de valor del hidrégeno verde involucra multiples etapas de transformacion fisico-quimica con procesos
de generacion de energia renovable, produccion, acondicionamiento, transporte y distribucidn y usos finales.

Power-to-X

A través del uso de hidrégeno verde
como vector energético, la energia
renovable puede llegar a todos los
sectores de la economia donde se
usan combustibles fosiles en la
actualidad.

La versatilidad del hidrégeno es una

de sus mayores caracteristicas, lo que

permite su uso en generacion de

: energia eléctrica, produccion de

CEtapas principales ) combustibles sintéticos o usos con
fines comerciales, industriales o de

movilidad.

Cadena de valor de H2 verde

Produccién de electricidad a H2 Generacién de hidrogeno verde mediante
partir de fuentes renovables 02 electrolisis, procesos biologicos o termdlisis

()

Fuente: Programa Energias Renovables y Eficiencia Energética 4e Chile (2021)



La electrdlisis del agua es la tecnologia de
mayor relevancia para la generacion de
hidrogeno verde, ya que involucra el uso de
energia eléctrica de fuentes renovables

N libres de emisiones. Esta se realiza a través de
\ \ un dispositivo llamado Eletrolizador.

Produccion de hidrogeno verde
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0 Eficiencia: 60%-70% (LHV) Eficiencia: 55%-65% (LHV) Eficiencia: 70%-80% (LHV)
P Nivel adopcion tecnoldgica: 5 Nivel adopcion tecnoldgica:3  Nivel adopcidon tecnoldgica: 1
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(~) Cadena de valor de H2 verde
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Acondicionamiento

U,

Contenedores
presurizados

al

Contenedores
térmicos

A

Cavernas

Almacenamiento

El hidrégeno posee una alta densidad energética
gravimétrica; siendo incluso 3 veces mayor que la
de los hidrocarburos liquidos (AH2BioBio, 2021).
Sin embargo, su densidad de energia volumétrica
es baja. Por lo tanto, las tecnologias de
almacenamiento buscan incrementar su
densidad y facilitar su utilizacion.




Transporte y distribucion

—
mfrei O0c

El hidrégeno en algunos casos no se produce en el lugar en Redes de gas Camién de carga
donde se planea consumir. Por lo tanto, este debe ser
transportado de forma confiable, segura y eficiente. ‘
Se puede transportar comprimido, licuado o sintetizarse en e, ;l_ .
diferentes carriers como lo son amoniaco, metanol, o LOHC. A — — " ] “‘g
Estos contienen una mayor densidad energética y en algunos

Barco de distribucion Camion tanque

caso pueden utilizar infraestructura preexistente.

Usos finales

(~)  Cadena de valor de H2 verde



Demanda H: a nivel mundial - Actual (2020) y futura (2050)
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(w) Ofertaydemanda global

*Las unidades son millones toneladas por afio



(w) Ofertaydemanda global

En la actualidad, 42% de la demanda de
hidrogeno es para procesos de refineria,
52% para produccion de quimicosy DRI
(6%) para produccion de acero (IEA, 2021).

En 2020, el mercado del hidrégeno fue de
125 mil millones y gener6 900 Mton de CO2
(IEA, 2021).

Mas de 40 mil FCEV se encuentran en
funcionamiento con una demanda anual en
transporte menor a 20kton de H2 (Goldman
Sachs, 2022).

El gas natural es la principal fuente fosil
para la produccion de hidrégeno a través
del reformado de metano con el 60% de la
oferta, seguido por carbdn a través de la
gasificacion con un 19%. (IRENA, 2022)




Oferta y demanda global

w

< Demanda futura al 2050 >

Se espera que el hidrégeno y los combustibles a base de hidrogeno provean el 10% de la demanda
total de energia a nivel global para 2050 en el escenario de Net Zero Emissions (IEA, 2021):

Inyeccion red de gas 3% ;

Refineria 29

Edificios 2
3%

Industria

/ 26%

Combustibles sintéticos
19%

Amoniaco (combustible)
11%

Potencia
16%

\ Transporte

20%

Fuente: Global Hydrogen Review, IEA (2021)

En el escenario de Net Zero Emissions el 60% del hidrégeno producido sera a través de electrolisis con

I N S I G H TS una capacidad instalada superior a los 3600 GW. Otro 36% de H2 sera producido a partir de combustibles

fosiles con CCUS (IEA, 2021).

Se espera una produccién de Ha2 superior a los 500 Mton para 2050, con un mercado
global en crecimiento entre el 6% al 8% (IEA, 2021).



(=) Panorama del H: verde en LAC

Importancia del H2 en Latinoameérica y el Caribe (LAC)

LAC cuenta con recursos renovables abundantes y su infrastructura tiene un gran potencial para la
afrontar la transicion energética. Esto le permite tener costos de produccion de hidrogeno verde
bastante competitivos y una voluntad politica en crecimiento que ha venido integrando el H
como una de sus fuentes renovables mas viables en muchos paises de la region.

Estado legislativo del
hidrogeno al 2021

Cuenta con una ley enfocada en H:
y ha facilitado el desarrollo de
proyectos.

Cuenta con una ley enfocada en H:

Costos estimados de pero no se han implementado

produccion de hidrégeno proyectos.
(USD/kg H2) en 2050 . Ley de H2 en desarrollo.

No se cuenta con una ley especifica
@ 0s8-10 16-18 . pero se menciona el Hz en otra ley

de relevancia.

@ 10-12 @ 138-20
® 12-14 @ 2022

1,4-1,6

No se cuenta con ninguna ley ni se
menciona al H2 en ninguna otra ley
de relevancia.

Fuente: Hydrogen in Latin America, IEA (2021) Fuente: Index H2 LAC, Hinicio & NEE (2022)




Despliegue de proyectos de H2 en el mundo

En la actualidad existe un despliegue significativo de proyectos a gran escala, donde distintos
paises de Latinoamérica y el Caribe comienzan a tener una participacion importante, entre ellos se
encuentran Chile, Colombia, Brasil y Costa Rica.
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i @ 221 Proyectos a gran 133 Proyectos de 74 Proyectos de H2 @® 51 Proyectosde 43 Mega Rlantas de
© escala de uso industrial transporte integrados infraestructura produccion de H2
g Refineria, amoniaco, Trenes, barcos, camiones, Inter-industriales y de Distribucion de Ha, Proyecto de hidrégeno
© metanol, aceroy vehiculos y otros usos mixtos transporte, conversion limpio > 1GW y de bajas
g suministro industrial proyectos de movilidad y almacenamiento emisiones > 200 ktpa
c
Fuente: Geopolitics of the Energy Transformation, IRENA (2022). Modificado y actualizado en LAC por Hinicio.



Relevancia estratégica a nivel global

LAC cuenta con un gran potencial para suplir mercados energéticos en Norteamérica, Europa y Asia.

Region exportadora O Exportador —— Rutas actuales Memorandos de - --- Rutas comerciales
y/o en desarrollo entendimiento para potenciales mencionadas en
Region importadora @ Importador nuevas rutas comerciales estrategias publicadas

Fuente: Geopolitics of the Energy Transformation, IRENA (2022)

(=) Panorama del H: verde en LAC



Proyectos de H2 operacionales en LAC

C Simbologia )

P ic3E=0D®

Refineria

Mineria

Power to Power
Exportacion / E-Fuels
Industria / Acero
Power to Gas
Calefaccion

Maritimo

Buses o camiones

Vehiculos a celda de combustible

Proyectos en
desarrollo

B o4

10-14

15-19

B -2

Fuente: Index H2 LAC, Hinicio (2022)




Analisis de hojas de ruta por pais

. Estado de Hoja de Ruta o Fecha Tiposde | Tiposde fuentes ER . _r -
Pais . . ., Usos finales domeésticos priorizados
Estrategia Nacional H2 publicacién Ha para H2V
Argentina Inexistente N/A N/A N/A N/A
Bolivia Hoja de ruta planeada 2023 N/A N/A N/A
Estrategia nacional en solar, edlica,
Brasil & 2022 Verde hidroeléctrica, N/A
desarrollo bi
iomasa
Estratesia Solar. edlica Buses, refineria, amoniaco, camiones
Chile . & . 2020 Verde o . mineros, transporte pesado, inyeccion redes,
nacional publicada CSP, hidroeléctrica " .
transporte maritimo, transporte liviano
o Solar, edlica, PCH, Ref:jne(rfla;tt{gnsr;or’)cetpesado,taTonlacto t
Colombia Hoja de ruta publicada 2021 y biomasa, geotérmica verde \ertifizantes), transporte fIgero, transporte
azul : minero, transporte aéreo, generacion electricidad,
y mareomotriz . ) e
siderurgia, transporte maritimo
Estrategia nacional en Sl
CostaRica & 2022 Verde hidroeléctrica, Transporte, industria, y exportacion
desarrollo iy -
edlica, geotérmica
Ecuador Hoja de ruta planeada 2023 N/A N/A N/A
ElSalvador | Hoja de ruta planeada 2023 Verde E?;:,a%gotermlca, Transporte, industria, exportacion
México Inexistente N/A N/A N/A N/A
. Transporte pesado, transporte maritimo
Paraguay Hoja de ruta publicada 2021 Verde Il e ice, industria alimentos, quimica, siderurgia,
S produccién de e-fuels, exportacion
Pert Hoja de ruta planeada 2023 N/A N/A N/A
e istente N/A N/A N/A N/A
Dominicana
Uruguay Hoja de ruta publicada 2022 s . Solar, edlica Transport,e pesado., .trasnporte maritimo,
y amarillo produccion de fertilizantes
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Colombia

O

Nombre

Proyecto Piloto - Ecopetrol

Proyecto Piloto - Promigas

OPEX S.A.S

Ecopetrol - Proyecto Piloto 1

Ecopetrol - Proyecto Piloto 2
Proyecto META

OCENSA

MEC Ha

H2 acoplado a Central Eléctrica
Refineria Sebastopol

Proyecto Piloto - Celsia

En desarrollo Operacion

O En operacién

Aplicacién

Feedstock industrial, movilidad
Inyeccidn a red de gas natural
Movilidad

Feedstock industrial, movilidad,
inyeccion a red de gas natural

Feedstock industrial
Feedstock industrial

Feedstock industrial, generacion
energia eléctrica

Feedstock industrial, e-fuels, inyeccion
ared de gas natural, generacion energia
eléctrica, calor industrial, movilidad

Generacion energia electrica
Feedstock industrial, movilidad
Movilidad

Mercados potenciales

SOCOOOO®

Regulacion existente

Ley

Ley 2099 -
2021

Decreto 895 -
2022

Ley 1715 -
2014

Ley 1964 -
2019

Decreto 1609
-2002

Decreto 1476

Qué define

H2 verde se define como una fuente no convencional
de energia renovable.

Proyectos de hidrogeno accederian a beneficios
tributarios.

Beneficios tributarios como: 1) Deduccién de hasta el
50% de impuesto sobre la renta, 2) Exclusidn de bienes
y servicios del IVA, 3) Exencién de aranceles, 4)
Depreciacion acelerada.

Los vehiculos a hidrégeno son considerados como
eléctricos.

Reglamenta el transporte por tierra de sustancias
peligrosas.

Se promueve la innovacion, investigacion, produccion,
almacenamiento, distribucion y uso del hidrégeno.

Demanda potencial

Meta 2030: 120.000 toneladas anuales

Meta 2050: 1.850.000 toneladas anuales



(=) Panorama del H: verde en LAC

Costa Rica

O

Nombre

Planta experimental de H2 -
Ad Astra

Proyecto de movilidad de
estacién de carga de hidrogeno
y bus FC - Ad Astra

Proyecto de H2 - Ad Astra e
Invermaster

En desarrollo

O

Operacién

X

En operacién

Aplicacion

Generacion energia
eléctrica

Movilidad

Feedstock industrial,
movilidad

Mercados potenciales

SC0000

Regulacion existente

Ley Qué define

INTE/ISO Estandares de Calidad de Hidrégeno para aplicacion en usos
14687, energéticos.

2020

INTE/ISO Generadores de hidrogeno con electrolisis: Aplicaciones
22734, industriales y comerciales.

2020

Ley Proyecto de ley para la implementacion de la economia del

22393 hidrogeno.

Decreto  Politica para el aprovechamiento de los recursos excedentes
43366 -  en el Sistema Eléctrico Nacional para el desarrollo de una
2022 economia de hidroégeno verde.

Ley 9518 Ley deincentivos al transporte verde.

Demanda potencial

Meta 2030: 31.000 toneladas anuales
Meta 2050: 598.000 toneladas anuales



Chile Q Mercados potenciales

=Xulo Yo X el

Regulacion existente

Ley Qué define

Decreto  Reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas,
43,2015 como el hidrogeno.

Decreto  Reglamenta transporte de cargas peligrosas en espacios
298,1994 publicos.

Decreto  Introduce al hidrégeno como sustancia peligrosa tanto en
408,2016 formacomprimida como liquida.

Ley21-  Hidrogeno se define como un portador de energia, previa a
305 esta ley el hidrogeno se consideraba como materia prima.

Demanda potencial

Meta 2025: 300.000 toneladas anuales
Meta 2030: 500.000 toneladas anuales
Meta 2040: 2.700.000 toneladas anuales
Meta 2050: 3.200.000 toneladas anuales
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Nombre

Las Tortolas Project

H2 para gruas horquilla de Walmart
Microgrid Cerro Pabell6n

Haru Oni

Gas Valpo (H2 verde)

HyEX

AES Andes "Green Ammonia" Project
Paracelsus

ACH-MRP Project

Green Steel Project

H2 Magallanes Project

Quintero Bay H2 Hub

San Pedro de Atacama Project
H2 Solar Project

Hydra

SELKNAM project

H2 Magallanes Project

Pauna Greener Future

Hypro Aconcagua

Faro del Sur

Antofagasta Mining Energy Renewable (AMER)

HDF Project

Gente Grande
Magellanic Winds
H2 Locomotive
HNH Energy project
Hoasis

Llaquedona

En desarrollo

X X X X X X X X

x

X X X X X X X X X X X X X X X X

Operacion Aplicacion

X
X
X

Movilidad, mineria
Movilidad

Generacion energia eléctrica
e-fuels, exportacion
Inyeccion a red de gas natural
Feedstock industrial
Maritimo, exportacion
Movilidad, mineria
Maritimo, exportacion
Produccion de acero
Maritimo, exportacion

Inyeccion a red de gas natural, movilidad,

generacién energia eléctrica, mineria
Generacion energia eléctrica
Movilidad

Movilidad, mineria

Maritimo, exportacion

Feedstock industrial, exportacién
Feedstock industrial, exportacion
Inyeccion a red de gas natural
e-fuels

e-fuels

Generacion energia eléctrica
Feedstock industrial, exportacion
Feedstock industrial, exportacion
Mineria, movilidad

Exportacién, maritimo, feedstock industrial

Feedstock industrial
Feedstock industrial, exportacién



(=) Panorama del H: verde en LAC
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Argentina

O

Nombre

HYCHICO, Comodoro Rivadavia

BUQUEBUS H: Ferry

HYCHICO New Wind H: Project
H2 Solar Neuquen

HYCHICO FC Bus Project

Pico Truncado

Rio Diamante Solar

En desarrollo

Operacion

Aplicacion

Inyeccion a redes de gas natural,
generacion energia eléctrica

Maritimo

Exportacion

Feedstock industrial

Movilidad

Inyeccion a redes de gas natural

Generacién energia eléctrica

Mercados potenciales
Se000

Regulacion existente

Ley Qué define

Proyecto  Ley de Promocion del hidrogeno bajo en emisiones.

de ley

Ley Régimen para el desarrollo de tecnologia, produccion,

26.123 - usoy aplicaciones del hidrégeno como combustibley

2016 vector energético. Creacion del Fondo Nacional para el
Fomento del Hidrégeno. Se encuentra en proceso de
renovacion para incluir el hidrogeno verde.

ISO/TC Normalizacién en el campo de los sistemas y dispositivos

197 para la produccién, almacenamiento, transporte, medida
y uso del hidrégeno.

Demanda potencial

Meta 2030: 500.000 toneladas anuales
Meta 2050: 1.300.000 toneladas anuales



Brasil (O Mercados potenciales

22000

Regulacion existente

Regulacion/ Qué define

Estrategias

Hoja de Ruta de En desarrollo.

H2

Programa Durante el 2022 el Consejo Nacional de
Nacional de Politica Energética aprobé el Programa

Hidrogeno - PNH2 Nacional de Hidrogeno que busca desarrollar
la economia del hidrégeno en Brasil.

Plan Energético Se describe al hidrégeno como una

Nacional (2050) tecnologia disruptiva, estableciéndose como
un elemento estratégico para lograr la
descarbonizacidn de la matriz energética.

Demanda potencial

O En operacién Brasil se encuentra avanzando en el desarrollo de su hoja de
ruta del hidrogeno en donde se establecera el mercado al 2050.
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Brasil

10

11
12
13
14

15

16

17
18
19
20
21
22

Nombre

Fuel Cell Bus Project for Urban Transport
in Brazil
FURNAS/Base Energia Sustentavel

CESP/Base Energia Sustentavel
Itaipu Binacional - H2 Production via
Alkaline Electrolysis

CEMIG

Vale Powership

Aviation Biokerosene

COPPE UFRJ - Hybrid Fuel Cell Bus
COPPE UFRJ - PACOS - BNDES

Green Hydrogen Hub Pécem - Ceara

Green Hydrogen Hub Ceara - Fortescue
Green Hydrogen Hub Ceara - Qair
Green Hydrogen Hub Ceara - Enegix
Green Hydrogen Pilot Ceara - EDP

Green Hydrogen Hub Ceara - Engie

Green Hydrogen Hub Rio Grande do Norte -

Enterprize Energy

Quair’s Pernambuco Green Hydrogen Plant
Green Hydrogen Hub Ceara - Transhydrogen

Nexway and Casa Dos Ventos in Piaui

Raizen and Yara Biomethane to Ha for Fertilizer

Green Hydrogen Hub Ceara - AES Brasil
Green Hydrogen Hub Ceara - Total EREN

En desarrollo

x

X x x X

X X X X X X

Operacion
X

X
X
(2010- 2012)

Aplicacion

Inyeccién a red de gas natural, movilidad, generacion
energia eléctrica

Generacion energia eléctrica

Inyeccidn a red de gas natural, generacion de energia
eléctrica

E-fuels, feedstock industrial, inyeccién a red de gas
natural, movilidad, generacion energia eléctrica, calor
industrial,

E-fuels, feedstock industrial, movilidad,

Inyeccién a red de gas natural, movilidad, generacion
energia eléctrica

Inyeccién a red de gas natural, movilidad, generacién
energia eléctrica

Movilidad, generacién de energia eléctrica,
Maritimo

Feedstock industrial, inyeccion a redes de gas natural,
movilidad, generacion energia eléctrica

Exportacién
Exportacion
Exportaciéon
Feedstock industrial

Producion de acero, feedstock industrial, inyeccién a red
de gas natural, movilidad, exportacion

Exportacion

Exportacion

Feedstock industrial

Feedstock industrial, movilidad, exportacion
Feedstock industrial

Exportaciéon

Generacion energia eléctrica
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HDF - Los cabos
Dahma Energy
Delicias Solar

CFE - Fuel Cells

Mexico O Mercados potenciales

=N=NuJo =N

Regulacion existente

Regulacion/ Qué define

Estrategias

Ley de transicion Establece como mandato que el 35% de la

energética - 2015 generacion eléctrica en México debe
provenir de energias limpias para 2024
considerando al hidrégeno verde como una
fuente de energia limpia.

Ley de la Industria Seincorpora al hidrégeno para generacién

Eléctrica - 2014 de energia eléctrica en procesos de
combustion o celdas de combustible.

Hoja de Rutade H2  Endesarrollo.

Nombre En desarrollo  Aplicacion Demanda potencial

Generacion energia . ) . .
México no cuenta con una hoja de ruta o estrategia nacional del

Feedstock, movilidad, maritimo hidrégeno que determine el mercado del hidrégeno al 2050.

Generacion energia

Generacion energia



Paraguay O

. R o on o n
Mercados potenciales egulacion existente

En la actualidad, Paraguay no cuenta con un marco
@ regulatorio especifico para el hidrégeno.

Nombre En desarrollo Aplicacion Demanda pOtG“Clal

Feedstock, movilidad, maritimo,
generacion energia

Planta Piloto de Hidrégeno X i . . L
Paraguay desarroll6 el estudio “Hacia la Ruta del Hidrogeno

Seven Seas Energy Limited X Feedstock, movilidad Verde” en donde se propone al hidrégeno verde como un

proyecto de movilidad X Feedstock, movilidad, exportacion vector de descarbonizacién principalmente para el sector de
Proyeacto de Movilidad X Feedstock, movilidad, exportacion transporte.
Itaipau-ATOME
o & °
Uru guay O Regulacion existente
Regulacion/ Qué define
Estrategias
Mercados potenaales Hoja de Rutade H2  Publicada en 2022.

@ @ Ley N° 16, 906 Ley de Inversiones que brinda un marco de

incentivos y exenciones para proyectos de H2.

Nombre En desarrollo Aplicacién Demanda potencial
H2U (Antiguo Proyecto Verne) X Movilidad Meta 2030: 20.000 toneladas anuales
Tambor Green Hydrogen Hub X E-fuels

Meta 2040: 650.000 toneladas anuales
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O Regulacion existente

Regulacion Qué define
O En operacion Decreto Supremo Prioriza la promocion del hidrégeno verde para
N°03-2022 cumplir los objetivos de transicidon energética
Mercados potenuales Decreto Supremo Promueve el ingreso de vehiculos eléctricos,

N° 58 -2003

CROB0O0
oo

Demanda potencial

hibridos y accionados con hidrégeno verde.

Nombre Enoperacion  Aplicacion Pert se encuentra en proceso de licitacion para el desarrollo
. . Feedstock de la hoja de ruta en donde se definira el mercado futuro.
Industrial Cachimayo X industrial

Bolivia @)

Regulacion existente

Mercados potenciales
A la fecha, el pais no cuenta con ninguna iniciativa de

Por definir regulacion para el hidrogeno.

Demanda potencial

No. Nombre En desarrollo Aplicacion

Bolivia planea publicar su hoja de ruta del hidrogeno para el

1 Planta produccién H2 Oruro, H2Bolivia S.A. X r:sj;ttsgr 2023 definiendo a su vez la oferta y demanda esperada.

(=) Panorama del H: verde en LAC



El Salvador O Regulacion existente

El Salvador no cuenta con un marco regulatorio para el Ha.

Mercados potenciales Demanda potencial

El Salvador se encuentra desarrollando su hoja de ruta en
- donde se planea definir su mercado a futuro.

Ecuador (O Regulacién existente
Ecuador no cuenta con un marco regulatorio para el Ha.
Mercados potenciales Demanda potencial
No se cuenta con estudios que determinen el mercado del
Por definir H2. Se anuncié a comienzos del 2022 el interés de Ecuador en

desarrollar la hoja de ruta de hidrogeno.

oy ue . . Regulacion existente
Republica Dominicana O ™t

Regulacion Qué define

Ley N° 57-07 Incentivos al Desarrollo de Fuentes Renovables

Mercados potenciales incluyendo equipos de produccion de H2 verde.

Ley N°103-13  Incentivos a la exportacion de vehiculos de energia

no convencional entre los que se incluye los FCEV.
=N N~ X0 XO s

Demanda potencial

No se cuenta con estudios que determinen el mercado del Ha.
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Mensajes clave

abundantes recursos renovables que favoreceran la produccion de hidrogeno
verde competitivo a nivel mundial y acceso a mercados de América del Norte,
Europay Asia.

El liderazgo de paises como Chile, Colombia y Uruguay en el desarrollo de politicas
publicas de hidrogeno, incentivos y regulaciones nacionales han despertado el
interés de paises de LAC en adoptar al hidrogeno como vector energético clave
para su descarbonizacion.

JJ»"} América Latina y el Caribe cuentan con una ubicacion geografica estratégica y
99
5

P N

Lk

V(/’} El sector privado se posiciona en Latinoamérica y el Caribe como uno de los

% jugadores claves en acelerar el establecimiento de un mercado de hidrogeno

R competitivo a través del despliegue de proyectos en aquellas localidades con
o recursos renovables y puertos para la exportacion de hidrogeno o portadores.

Posicionar a Latinoamérica y el Caribe como una region préspera en el mercado
internacional del hidrégeno se llevara a cabo a través de las sinergias que se

@ establezcan entre sus paises, compartiendo lecciones aprendidas y buscando
desarrollar una hoja de ruta de hidrégeno regional que englobe los compromisos de
cada uno los paises de LAC.
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( Acronimos )

CCus

CO2
CSP
DRI

FCEV

GW

H2

kg
kton
ktpa

LAC
LHV

LOHC

Mton
MW
N/A
Nm3

PCH

PEM

SOEC

UsD

Captura, uso y almacenamiento de carbono, del inglés
Carbon Capture, Use and Storage
Didxido de carbono

Central térmica solar, del inglés ConcentratedSolar Power

Hierro de reduccion directa, del inglés Direct ReducedIron

Vehiculo eléctrico de celda de combustible, del inglés
Fuel Cell Electric Vehicle

Gigavatios

hora

Hidrogeno

Kilogramo

Kilotoneladas

Kilotoneladas por afio, del inglés Kilotonnesper annum
Litro

Latinoamérica y el Caribe

Poder calorifico inferior, del inglés Low Heating Value
Liquidos organicos portadores de hidrégeno, del inglés
Liquid Organic Hydrogen Carriers

Millones de toneladas

Megavatio

No disponible, del inglés Not Available
Normo metro clbico

Oxigeno

Pequefias centrales hidroeléctricas
Membrana de intercambio de protones, del inglés

Proton Exchange Membrane
Celda electrolizadora de 6xido sélido, del inglés

Solid Oxide ElectrolyzerCell
Délar americano, del inglés United States Dollar



