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RESUMEN (8:40 am)
SESION 1

AGENDA

(Hora Colombia)

RETOS DE LA GESTION PUBLICA (8:50 am)
PARA EL DESARROLLO DEL HIDROGENO VERDE

ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°1(9:30 am)

INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA (9:35 am)
PARA EL DESARROLLO DEL HIDROGENO VERDE

ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N° 2 (10:15 am)
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AGENDA

(Hora Colombia)

o 6 RECESO (10:20 am)

o CASOS DE ESTUDIO POLITICAS (10:35 am)
PUBLICAS ACTUALES PARA EL HIDROGENO VERDE A NIVEL MUNDIAL Y EN LATINOAMERICA.

O 8 ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°3 (11:00 am)
POLITICAS PUBLICAS PARA EL HIDROGENO VERDE EN LATINOAMERICA
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RESUMEN

RESUMEN
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RESUMEN: ENERGY IN OUR LIFE

El recurso
energetico es
necesario para el
crecimiento
econdmico y social

4
Doutscha Gessllsohaft
X fiir Intarn it
i O] Zusammenarbell (GIZ) BmbH
= : cooperacion

alemana

DESTSCHE ZUISALILE NARBETT

Energy use per person

0 kWh 2,500 KWh 10,000 KWh 50,000 k\Wh >100,000 kWh
No data 1,000 kWh 5,000 kKWh 25,000 kWh 75,000 kWh
; | :

Source: Our World in Data based on BP & Shift Data Portal OurWorldInData.org
Not ergy refars to primary enargy — the enargy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as elactricity
transport).

or petrol for




PARIS2015
COP21-CMP11

energies2050.0rg

{ COP25

L] G IL.E
MADRID 2019

carbonbrief.org/

META

OBJETIVO
I COP 21 &
COP 25

RESUMEN: ENERGIA EN NUESTRA VIDA

CALENTAMIENTO GLOBAL

Prevenir la elevacion de la @t
temperatura global por encima
de 2 °C

Reducir emisiones al menos
50% por debajo de los niveles
de 1990 para el afio 2030

Promover el desarrollo de :@’_
energias sostenibles AR




RESUMEN: CONCEPTOS GENERALES

HIDROGENO

Q Es utilizado como materia prima
en:

I I l Refinerias de petrdleo
i W Producciéon de amoniaco
* Industria del metanol

* |ndustria del acero

El hidrégeno es el elemento mas
abundante del universo.

Producido 70 millones de

principalmente a partir ’(cjonelac(ljas de
de combustibles fésiles, e’ d&Mandapor
af

liberando emisiones O.
contaminantes.
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RESUMEN: CONCEPTOS GENERALES

ECONOMIA DEL HIDROGENO

Energia
Solar

OFERTA S

Energia

Gas
Natural

Hidrogeno: fuentes
primarias,

convertidores de '
energia y aplicaciones

Combustible
DEMANDA

Adaptado de ec.europa.eu




RESUMEN: CONCEPTOS GENERALES

PRINCIPIO DE UNA CELDA DE
H, + %0, > H,0 o COMBUSTIBLE TIPO PEM

?

N ||

] Anode Flectrolyte  Kathode | |

© Hydrogen

°o H, > 2H"+2¢ 2 H"+ %0, +2e — H,0
xygen - -




RESUMEN: CADENA DE VALOR

* Combustibles fdsiles
¢ Termoquimica
Electroquimica

e Calor
* Energia estacionaria

* Materia prima industrial
* Transporte

* Tuberia
e Camiones
* Barco

Compresion
* Tren

* Licuefaccion
* Quimica

A
D
I1Z:
Iu

e Universidad de
La Sabana
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alemana
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RESUMEN: CADENA DE VALOR
Mo +

R E 4 % - o "
.‘: - £ r- - q "il
" . ; Combustibles sineticas
i ¥ . ] a aETOnayes
» _ : &£ B
; " - i .

Aplicaciones reskdencloles

Enetgion renavabiles

Almacenamienlo de hidrogana Infroestruciurg de redes
A

g
o

Combusiibles foslles h “
= - LY
o T — = L bl Hidrigeno de expordocién

Tomado de: Maio, P. (2020). Hidrégeno : Una revolucién para impulsar los sectores de energia y transporte sostenible en América Latina. 1-7. https://bit.ly/3sRoYAZ
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RESUMEN: STATUS QUO

g 5 * Argentina o
b~ ] o e e = . 7 .

:2_% g Bolivia 2 e Latinoamérica es una de las
o . i c 9 , . .
g2 S | Costa Rica 9.5 9 regiones lideres a nivel mundial

—-B-A' *© Panamd 85 . 0 . ;
RN - Paraguay TN ©  Brasil 5 * Chile en el uso de energia renovable
vSYZ , -8 © Uruguay [RCEE « Colombia actualmente.
Al © Peru 50 o }

. . L
5§k & e Trinidad s % Puede  jugar un  papel
§§ % and Tobago 7 importante en el momentum
8 & «  México internacional para emisiones

[6]Bruce S, Temminghoff M, Hayward J, Schmidt E, Munnings C, Palfreyman D, & Hartley P. (2019). National bajas en ca rbono,
Hydrogen Roadmap. 116. www.csiro.au
Set, A. (n.d.). WORKING PAPER | NATIONAL.

Portafolio de
proyectos en
Latam

= [
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RESUMEN: ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°3

DEEILIDADES OPORTUNIDADES

FORTALEZAS AMENAZAS

[« QEE-

Desarrollo de la matriz DOFA para identificar debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas, para
el desarrollo de la economia del hidrégeno de acuerdo al contexto de cada uno de los paises.

coopera:lnn
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La Sabana
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

RETOS DE LA GESTION
PUBLICA




RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Avanzar la madurez tecnolégica

Produccion y uso

/::) o
i
=1 * Politicas mas amplias Sefiales econdmicas

é{ (ej: fijacion de precios al a largo plazo

2351 Deberan carbono) = /fj
Depelnde,n de Responsables disefiar | g )
tecnologias no politicos

maduras * Medidas para respaldar
113 estas tecnologias

e HmH T
°-I .
,_.[].

cooperacion
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Avanzar la madurez tecnolégica

Tomada de:
https://www.chemengonline.com/electrolyzer-
technologies-green-hydrogen/

Tomada de: https://www.eadic.com/asi-
funcionan-las-celdas-de-combustible/

=

cooperacion
alemana

_ DFSTSCHE ZLISAMME HARRELT

Electrolizadores

Pilas de
combustible

giz

Universidad de
La Sabana

— TRL>9

Combustibles
derivados de TRL 5a7
hidrégeno

Tomado de: https://geologiaweb.com/recursos-
naturales/ventajas-desventajas-hidrogeno-
combustible/

Electrdlisis de
agua de mar TRL <5

Tomado de:
https://www.elespanol.com/curiosidades/naturaleza
-planeta-tierra/mar-salado/513699273_0.amp.html

Hydrogen. (2020). IEA. https://www.iea.org/reports/hydrogen



Demanda

Dependera de la

RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Adopcién de tecnologias e infraestructuras
habilitantes para el escalamiento

adopcidén
— Tecnologias emergentes de —
uso final
Simultaneay Similar a la introduccion
. — —
coordinada de del gas natural
Q@ ~— Infraestructura habilitadora —

G

_ '\J ng
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Educacidn para el desarrollo de
habilidades requeridas

— —_

Crecimiento y uso * Lineas de transmision
ﬁ del hidrogeno eléctricas ¥
[N Habilitar la infraestructura o
s\ — » Transporte (& — Se necesitaran

en términos de:

Requerira inversiones e Almacenamiento
oportunas para L _

Ej: Instalacion de plantas de Nuevas cadenas de

y fabricacion de electrolizadores valor para apoyar
Educacion para desarrollar las

habilidades y capacidades
necesarias en este sector 2

esta ampliacion
P s

Lo que creara

g g Se requerira * Nuevos puestos de trabajo
e Oportunidades econémicas

mnbH H 1 : 1
: + i i : iviissie : i
2 1 =1 3 } g i TEERERE:
i ] T 1 TFHRIEY
i, ’
1 o X,
- ]
¥
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Coordinacién para el comercio regional e internacional

UERAINE
@ TUMISLA
HIGER A
CAMADA
B ICELAMD

|

.
COSTA RICA —_— e
% ‘-\—I AUSTRALLA
COLOMBIA - o o

B
SINGAPORE [ \.\"_.__ “_3: SAUDI ARABLA

———

- %
L —— = MOROCCO
_— HEW ZEALAND
o
JAPAN I #;::- B BRUNEI
4 F B ARGENTINA
SOUTH &
4 P RUSSIA
. ]
KOREA e
— UAE
e T
PORTUGAL e _ ISRAEL
s
e — NORWAY
B e — -
o — THE NETHERLANDS
: e INDIA

Source: World Energy Council, modified from German Member Committee map, 2021 !
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Incentivar la demanda de hidrégeno verde:
Migrar la demanda actual a hidrégeno de bajas emisiones

Se produce a partir

de combustibles * SMR
fdsiles (hidrégeno

gris)

* Gasificacidon de carbdn

Fesidstoth
Huspper

Electrdlisis es una
tecnologia madura

95% del hidrégeno que
_ se usa en la actualidad .

Tomada de: https://www.chemengonline.com/electrolyzer- !

technologies-green-hydrogen/ (global) N o TO B

ww.allpowerlabs.c
om/gasification-explained

IRENA. (2020). GREEN HYDROGEN A GUIDE TO POLICY MAKING.

CDI}D!TBE on
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Regional supply of pure and mixed hydrogen by type, Latin America, 2019 Incent“_,,ar Ia demanda .de !"drogeno verde . .
Expansion del uso de hidrégeno en nuevas aplicaciones

La electrolisis del agua

Mixed hydrogen representd solo el
{1586 kt H,)

Pure hydrogen
(2470 kt H;)

0,9%

0,2%

W Natural gas + CCU

B Cher fossil

mOther fossil + CCOU

B Eleciricity
De la produccion total

de hidrégeno en 2019

B By-product (fossil)

@ Matural gas
& Matural gas
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RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Desarrollo de normativa y regulacién

Paolicies accalerating Policies reducing cosfs
manufacturdng of renewable electricity
capacity and fackiing for green hydrogen
high investment cosis production

Policies addressing
sustainability

« Certification sowemes
» Ecio-labels

Addibsonality messures/
mandates -

= Tar credits

Medidas politicas para acelerar la produccién de hidrégeno verde

IRENA. (2021). DECARBONISING END-USE SECTORS: PRACTICAL INSIGHTS ON GREEN HYDROGEN.

cooperacion ‘ -

alemana




RETOS DE LA GESTION PUBLICA

Articulacion con actores relevantes
(Gobernanza)

GOBIERNO ‘
SOCIEDAD CIVIL
MERCADO y ONG

FINANCIERAS

£ 4 -. -
cooperacion
alemana
DEUTSCHE ZLISALILEN,

ARAEIT



RETOS DE LA GESTION PUBLICA

PREGUNTAS Y
RESPUESTAS




ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°1

wooclap

: c?nperac ion -

alemana
DESTSCHE ZLISALILE N

Universidad de

La Sabana

De acuerdo con el estado
actual de desarrollo de Ila
economia del hidrégeno
en su pais, organice por
prioridad los retos a
abordar desde la gestion
publica.




INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA
PARA EL DESARROLLO DEL HIDROGENO VERDE




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Mapas de ruta y estrategias nacionales

ESTRATEGIA NACIONAL DE

HIDROGENO VERDE"™

S CHNG Emiiones

2020
2021

mmmm un crecimiento.
socioecandmico sestenible en el Paraguay

2021

CDI}D! racion

aemana _— Universi sidad de
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Mapas de ruta y estrategias nacionales

R&D ’
PROGRAMMES

« Support basic and * Showcase
exploratory potential/end goal
research

« Start "moonshot™
programimes

« Alm for technology
leadersnip

Align private and
public Views
Highlight
benefits and I

added value | ——

* Create Information platforms
* Create general consensus on the vision
* Co-ordinate future efforts

Pasos que conducen a la formacidn de una estrategia nacional

Irena. (2021). MAKING THE BREAKTHROUGH Green hydrogen policies and technology costs.

cooperacion

alemana

DESTSCHE ZUISALILE NARBETT
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

* Pruebas piloto

Durante la Los esfuerzos iniciales * Despliegue inicial de tecnologias de
proxima deberian centrarse enapoyar | producciony consumo 3
lal+D * Preparar el terreno parala ’
adopcidn a gran escalay a largo
plazo

cooperacion

ak:ma\n\aum Universidad de
La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Electrolizadores —

Tomada de: https://www.chemengonline.com/electrolyzer-
technologies-green-hydrogen/ — TRL > 9

Pilas de combustible —

Tomada de: https://www.eadic.com/asi-
funcionan-las-celdas-de-combustible/

CDI}D!TBE on

a Emana o Universidad de
La Sabana

4

1+D

Mejorar rendimientos y procesos de fabricacion
Mejorar procesos de fabricacion

Reduccidn de costos de materiales y sistemas
Vida operativa mas larga

Hydrogen. (2020). IEA. https://www.iea.org/reports/hydrogen




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

* Apoyo financiero para demostrarse con
Combustibles derivados exito ) . o

de hidrégeno TRL 5a7 — « Ganarla confianza de los inversionistas

* Reduccidn de la percepcion deriesgo y

costos de financiacidn

Tomado de: https://geologiaweb.com/recursos-
naturales/ventajas-desventajas-hidrogeno-combustible/

e Avanzar en su proceso de
validacion

Tienen un alto potencial para
brindar beneficios cruciales para el
Tomado de: https://www.elespanol.com/curiosidades/naturaleza- SeCtor del hldrogeno

planeta-tierra/mar-salado/513699273_0.amp.html

Electrdlisis de
agua de mar TRL <5 |+D

Hydrogen. (2020). IEA. https://www.iea.org/reports/hydrogen

—
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

2020

Taple | Key performance indicators for four electrolyser technologies today and in 2050

2050

LCOH for selected technologies in Latin America, 2020-2030

7 B Onsnone

wind

O Solar FY
electioiyss
BMNatural
gES
wiCCS
[] ot
(I ges

win CC8

5

USDkg Hy
e

N

NG NG Sciar PV Onshore NG NG Sclar PV Onshore
wio CCS WCCS  alectmlyss wind win CCS wiCCS  alactmolyss wind
electolysis elactrolysis
2020 2030

Motes: NG wio CCS = natural gas-based hydrogen production without CCS; NG wCCS = natural gas-based hydrogen
production with CCS.

Assurmptions: discount rate = 6%; system Ketime = 25-30 years; neturad gas price = USD 3-TIMBtu (2020 and 2030);
soiar PV elecincity cost = USD 27-43/6Wh (2020} and USD 18-30MWh | 2030); onshomne wind eleciricity cost =

USD ad-5TIMWhH (2020) and USD 35-52'MWh (2030); CO=2 price = USDO- 104 CO= (2020} and USD 15-80/4 CO:2
(2030}

NG wio CCE: CAPEX = USD SH0MW Ha: OPEX = 4.7% of CAPEX; LHV efficiency = T6%.; load factor = 05%.

NG wCCS: CAPEX = USD 1 47480 H; (2020) and LSO 1 45840 Hz (2030); OPEX = 4% of CAPEX: LHV efficiency
= 69%:; inad factor = 85%: capture rate = S0%.
Elecirolysis: CAPEX = USD'1 071-1 477! kW, (2020} and USD 288-436M4W, (2030 OPEX = 0-3% of CAPEX; LHV

efficiency = 65% (2020) and 60% (2030 solar P load factor = 20% (2020) and 32% (2030): onshore wind load factor
= 35% (2020} and 50% (2030

cooperacion
alemana

DESTSCHE ZUISALILE NARBETT

Universidad de

La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Esquemas de inversion y financiacion

— —_—

Papel de los

obiernos Importante en la creacion de

condiciones para la inversién — ¢ Ayudar a construir infraestructura habilitadora — Objetivo
privada (formulacion de politicas)

* Fomentar modelos comerciales especificos

* Respaldar proyectos piloto

NN
NSy,
NN

— -

Nutrir un ecosistema de actores

Para el desarrollo del hidrogeno * Generar impulso
como portador de energia * Generar confianza

o

cooperacion

g%gf‘f}ﬁ}}immn_ Universidad de
La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Muchos paises

Esquemas de inversion y financiacion

En sus hojas de
ruta

Gobiernos

Describen los pasos
regulatorios que
pretenden tomar

drecamente L@

proyectos -

O\
$)
Creando de fondos de

desarrollo que brinden

En las diferentes v,
fases de la estrategia l@/_
de implementacion

J—

financiamiento y garantias _ - " I
conc e Mediante bancos stotranquilizaalos |« Reduciendo el riesgo percibido
nacionales de desarrolladores de .
desarrollo proyectos e * Haciendo los proyectos mas
inversionistas rentables

_ '\J g |Z s
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Oportunidades a corto plazo y despliegue inicial

http://www.hychico.com.ar/esp/index.html tt051 www.enel.cl/en, |_https://maritimesouth.com/2021/04/19/por_|
ARGENTINA CHILE BRASIL BRASIL
Hychico, Comodoro Cerro Pabellén Microgrid Porto do Acu Fortescue Costa Rica Transportation
Rivadavia 450 kWh Hydrogen ESS Ammonia Project Ecosystem Project
Electrdlisis alcalina Electrolisis Electrolisis PEM Electrolisis
120+60 m3 H2/hr 50 KW 250 kt NH3/yr 1m3/hr
Operando Operando Primeras Etapas Operando

_ Z futeansCereis
gl In tsnatlnae

conperac ién
a emana

Universidad de

SE———= La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Educacion para el empleo en la industria del
hidrégeno

100.000 4505
3.498
80.000
mAlm., distr. e hidrolineras
0.000 B Froduccion de hidrogeno

mIransmision elechica

mProduccitn de elechricidad

A0.000

Total de emeplos generados
2

1. 424 m Consh I
20,000 2550 r:’;ls
17.224 1817
8.611
2030 2040 2050 2030 2040 2050

Estimacion del total de empleos generados en Chile por el desarrollo de una industria del hidrégeno
verde en 2030, 2040y 2050 - No considera multiplicador regional

GIZ & HINICIO Chile. (2020, 22 octubre). Cuantificacién del encadenamiento industrial y laboral para el desarrollo del hidrégeno en Chile. 4echile. https://4echile-datastore.s3.eu-central-1.amazonaws.com/wp-content/uploads/2021/09/27153024/Encadenamiento-Reporte-Final.pdf

o ey .
iir Intar £ T i 1§ S digiis TiE i i % & ITH s
g I Z e } GmbH i i £ = ‘ i il 3 it PPN SRt Rz 4
1adl. 1 HikE H " el idEidadazs 5 £ -} £
iidse st
__ : TR £ e i s
!

CDI}D!TBE ion

a Emana Universidad de
La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Cooperacion regional e internacional

* Esquemas de certificacién y
Como futuros garantias
A exportadores , é@
, Deberan > .
Paises que se — — Compatibles
T establecer . .
proyectan * Mecanismos de coordinacién internacionalmente
con futuros socios comerciales

@ Permitiria a los paises
Construccion de un

) ) Hidrogeno como Aprovechar las oportunidades
3 mercado internacional. N .
@ @ vector energético comerciales emergentes para

Para permitir la produccion

Requerira * Hidrégeno bajo en carbono
y el comercio rentables

* Productos derivados

e [IE

CDI}D! racion

a emana - Universidad de
La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Esquemas de certificacion

Initiative Countries

International Organization for Standardization (I1S0)
Technical Committee 197 AR {(member), BR (observer)
{Hydrogen technologies)

International Partnership for Hydrogen and Fuel Cells in the BR CL. CR
Economy -
Clean Energy Ministerial BR. CL.CR

Hydrogen Initiative

No government participation

IEA Hydrogen Technology Collaboration Programme Hychico (sponsor)

Mission Innovation — Clean Hydrogen Mission CL {co-lead)

Notes: AR = Argentina; BR = Brazil, CL = Chile; CR = Costa Rica

IEA. (2021). Hydrogen in Latin America From near-term opportunities to large-scale deployment.

'\J giz:
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Incentivos a la creacién de oportunidades de mercado

Change in hydrogen demand by sector, Accelerated case, Latin America,

2019-2030
B 000
Total demand
7 000 22018 demand
22030 demand
B 000 (Accelerated case)
-IE_; Additional demand by use
T 5 000 Cement
=
Alron and stesl
4 000

mbkleOH production
3000
QOMH; production

mRefining

2019 demand Existing uses Mew uses 2030 demand
{Accelerated case)

o

cooperacion
alemana Universidad de
DELSTSEHE ZLISAMAE NARBE]

La Sabana




INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

Modelo de gobernanza para el hidrégeno

GOBIERNO

|

MERCADO \

SOCIEDAD CIVIL
y ONG

ENTIDADES
FINANCIERAS

ACADEMIA

cooperacion

aiemana
NARAEIT
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INSTRUMENTOS DE GESTION PUBLICA

PREGUNTAS Y
RESPUESTAS




ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°2

Relacione qué instrumentos de
politica publica permiten abordar
los retos anteriormente
identificados para el desarrollo
de la economia del hidrégeno.

wooclap

c?nperac ion -

a ?m?na_ Universidad de
DEASTSEHE ZLISALIGE N
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RECESO

15 MIN

10:20 - 10:35 am (Hora Colombia)




CASOS DE ESTUDIO

CASOS DE ESTUDIO:

POLITICAS PUBLICAS ACTUALES PARA EL HIDROGENO VERDE A NIVEL
MUNDIALY EN LATINOAMERICA

t P H=
*:Ee National '}'

®Hydrogen Strategy.
P >

‘.o ‘p/z.ﬂ' — = ;
: ’\". i_ AJ / i K . ; - . ’
- N
¥ : :

ESTRATEGlE NACIONAL DE
HIDROGENO VERDE'
Chile. fuenie enargétca para un planatlEaRe SmisEmes




Gobernanza

Strategic management: decides on targets,
objectives, action plan, etc.

~ State Secretaries’ Committee on Hydrogen

At it T Monitoring report

supports

National Hydrogen Council Cordination

] Office ., Supports ministries and
Production, research, and innovation, Supports
decarbonisation of industry, transport,
and buildings/heat, infrastructure,

international prtnerships, climate
and sustainability

. Project structure for
Project management &  implementing the Strategy

" Advises and makes recommendation

,/ foraction, provides specialist support

Develops Action Plan E Monitoring and supports

L

. I Measures are implemented by responsible
Measure 1 Measure 2 Measure 3 Measure4 |~ government representatives in cooperation

with relevant (also international) partners
* Elected by the members of the National Hydrogen Council
! e.g at Director-General level

Tomado de: The National Hydrogen Strategy, The Federal Government of Germany, 2020.
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Plan de Accidon

* Un mejor marco para el uso eficiente de la electricidad
renovable y un disefio justo de los componentes de precios de

la energia. %

* Nuevos modelos de negocio y cooperacion de electrolizadores

Produccién y los operadores de redes eléctricas y de gas. @
Q * Financiacion a la inversion en electrolizadores para el cambio
%ﬂ' del sector industrial a hidrégeno. [T
E ==

* Designacion de areas adicionales para el uso de energia edlica
offshore para la produccion de hidrégeno/PtX.
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Plan de Accidon

Demanda
(Transporte)
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Uso de hidrégeno verde para la produccién de combustibles alternativos para el transporte.
Financiacion para la innovacion en hidrogeno y tecnologias de celdas de combustibles por €3.6
billones.

Financiacion para instalaciones de produccion de combustibles basados en electricidad por €1.1
billones.

Financiacién para la construccion de infraestructura de tanqueo para vehiculos por €3.4 billones.
Gestion para el desarrollo de infraestructura europea que facilite el transporte fronterizo impulsado
por celdas de combustible.

Apoyo al establecimiento de una industria de suministros de sistemas de celdas de combustible
competitiva.

Directivas que apoyen los vehiculos de cero emisiones en el transporte local.

Gestion para una diferenciacion en los peajes a camiones basada en carbono.

Gestidn para una armonizacién internacional de estdndares para aplicaciones de movilidad basada
en hidrégeno y sistemas basados en celdas de combustible.
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Plan de Accidon

Demanda
(Industria)
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Incentivos al cambio de tecnologias basadas en combustibles fésiles a procesos
industriales bajos en emisiones de GEl o carbono neutrales. 1

, N
Fondos de inversidn y apoyo al uso de electrolizadores en procesos industriales. @

Cuotas de demanda de productos industrial fabricados usando procesos de bajas
emisiones e hidrégeno‘ﬂ"

Estrategias de descarbonizacién a largo plazo basadas en hidréogeno con partes
interesadas (stakeholders). @
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Infraestructura
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H
Uso de la infraestructura existente (por ejemplo, de gas

natural) iniciando con el proveedor hasta el consumidor final.
Vinculacion de las infraestructuras de electricidad, calor y gas.

e

Expansién de las redes de estaciones de tanqueo de hidrégeno

para el transporte terrestre. w ‘
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Investigacion, .
educacione
innovacion
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Un mapa de ruta de hidrégeno desarrollado de manera conjunto con las comunidades
cientificas, empresas y sociedad civil. ﬁggg%

Proyectos demostrativos de investigacidon sobre cadenas de suministro internacionales
de hidrégeno verde. @

Una nueva campafa de investigacion que articula las actividades de investigacion sobre
tecnologias habilitantes relacionadas con el hidrégeno Q

=axy
€25 millones del Programa de Investigacidén en Aviacidn para tecnologias de hidrégeno.b%
€25 millones del Programa de Investigacién Maritimo para tecnologias de hidrogeno. u

Impulso a la educacidén y el entrenamiento vocacional nacional e internacionalmente en
el campo de las tecnologias de hidrégeno. [@}
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Plan de Accidon

* Asegurar que el mercado se desarrolle y contribuya a la transicidon energética, asi

como impulsar las oportunidades de exportacién para compaiiias alemanas y
europeas.

Accioén a nivel . . o .
europeo * Un mercado conjunto que avance las tecnologias de hidrégeno hasta economia de
escala y cree las bases para un mercado interno de hidrégeno.

* El establecimiento de una compafia europea de hidrogeno para promovery
desarrollar capacidades de produccion infraestructura conjuntas internacionales.
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Plan de Accidon

* Integracion del hidréogeno a las colaboraciones existente y el establecimiento de_ < .~
nuevas colaboraciones con paises exportadores e importadores estratégicos. D%_“' '

Mercado internacionaly | . pr, ectos pilotos en paises colaboradores ademas de cooperacién alemana Z g;é’

cooperacion econdmica

para el desarrollo incluyendo firmas Alemanas.

* Intensificacion de dialogo con paises exportadores de combustibles fésiles con
__unavisidn para una transicion energética global gradual que incluye hidrégeno. @ 9\
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Tomado de: Estrategia Naciona de Hidrégeno, Gobieno de Chile, 2020.
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Ministerio de Energia —— Consejo Nacional

Divisién de Combustibles y del Hidrﬁgenﬂ
Nuevos Energéticos Verde

Tendra la r_drl n u_-ll"'IlIJ_v de realizar el s

Mision Plataforma publico- Mision
Nacional privada de di@logo  Internacional




Plan de accion

Fomento al mercado
domestico y a la exportacion

l

Financiamiento para apalancar
proyectos de hidrégeno verde

50 MUSD
D)

Se apoyara empresas y
consorcios nacionales e
internacionales
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Establecimiento de una mesa
publico-privada

Discutir la ruta a un precio
al carbono y a impuestos

Se convocaran a
los steakholders

Acordar hoja de ruta dirigida a
reflejar el costo social de utilizar
combustibles fésiles

l

Despliegue de diplomacia del

hidrégeno verde

Posicionar internacionalmente
a Chile como fuente de
combustibles limpios. 3@_
/7

Movilizar recursos humanos y
materiales que aceleren el
desarrollo del hidrogeno verde
en el pais.
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Normativa, seguridad

y pilotajes
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Desarrollo de la regulacion y normativa del hidrégeno verde para resguardar aspectos

de seguridad y dar certeza a los inversionistas.

* Desarrollo normativo entre todos los servicios publicos con competencia regulatoria
sobre la cadena de valor del hidrégeno.

* Trabajo coordinado con el sector privado

* Se procurara la estandarizacion internacional.

Establecimiento de un equipo operativo para acompaiar la tramitacion de permisos

y el desarrollo de pilotajes de hidrégeno verde y sus derivados.

* Se coordinara a los servicios para acompanar a los proyectos y las nuevas
aplicaciones en sus procesos.

Revision de la regulacion y la infraestructura del gas natural para promover la
introduccion de cuotas de hidrégeno verde.

e Estudio de capacidad de la infraestructura existente de gas natural

* Revisidon de experiencia internacional..
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Participacion temprana y continua de las comunidades cercanas a proyectos.
* Dialogo entre desarrolladores de proyectos y comunidades cercanas.

* Capacitacion y fortalecimiento técnico de los actores

* Facilitar acuerdos entre las partes.

Promocion del uso de hidrégeno verde para complementar o reemplazar la generacion
eléctrica basada en combustibles fésiles.

Desarrollo social — * Evaluacion y exploracién de alternativas de generacion y almacenamiento eléctrico

y territorial
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utilizando hidrégeno verde en sistemas no conectados al Sistema Eléctrico Nacional
* Reduccién de barreras regulatorias y de mercado

Evaluacion de oportunidades y desafios del hidrogeno verde en las politicas,

ordenamientos y planes territoriales.

* Analisis de las consideraciones de incluir la cadena de valor del hidréogeno verde en los
procesos de elaboracion de politicas y planes territoriales en diversas regiones.

La Sabana
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Formacion de

capacidades e —

innovacion
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Conexion de los actores de la industria, la academia y los centros de formacion, para

identificar brechas y formar las capacidades nacionales requeridas por la industria.

* Se definiran junto con el sector privado las competencias y habilidades requeridas en
las etapas de la cadena de valor del hidrégeno verde.

Construccion de una hoja de ruta de I+D junto con la industria, para resolver desafios de
implementacion local.

* Se determinaran hitos, pilotos y actividades necesarias para desarrollar nuevo
conocimiento necesario

Creacion de un grupo de trabajo con empresas del Estado para acelerar la adopcidn del
hidrogeno.

Se determinaran las condiciones y acciones necesarias para incorporar hidréogeno
verde en los procesos y aplicaciones donde tenga oportunidades de reducir emisiones

de manera costo-efectiva.

La Sabana
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ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°3 G1

Colombia:
https://bit.ly/2YQbONo
Mexico:
https://bit.ly/3FOuUKNB
Bolivia:
https://bit.ly/3DDuwXy
Paraguay:
https://bit.ly/3p5RJOq
Brazil-Uruguay:
https://bit.ly/3l1Sgnl
Chile:
https://bit.ly/3DKNVWC
Central America:
https://bit.ly/3FO9CHS
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ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°3 G2

Colombia:
https://bit.ly/300uR25
Mexico:
https://bit.ly/3j4irTL
Bolivia:
https://bit.ly/3lJbSaF
Paraguay:
https://bit.ly/3BOodQz
Uruguay:
https://bit.ly/2YVwWSCA
Chile:
https://bit.ly/3paqNgt
Central America:
https://bit.ly/3BJmmMQ
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MATRIZ DE ACCIONES ESTRATEGICAS
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ACTIVIDAD PARTICIPATIVA N°3

* Principales hallazgos
* 2 minutos

CONCLUSIONES

México
Colombia

Chile

Centro América
Bolivia
Paraguay
Uruguay
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HIDROGENO VERDE

EN LATINOAMERICA
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