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éPor qué hidrégeno ahora?
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Vector energético versatil

Cambio climatico

Medio de almacenamiento

Componente base para muchos productos quimicos o industriales
Esencial para descarbonizar ciertos sectores y procesos industriales

No emite CO2 a la atmdsfera

Alianzas en el sector publico y privado Need for Action
Impulso estratégico en diferentes hojas de ruta nacionales O@Q
Constante disminucion de los costos de energias renovables y

crecimiento de la capacidad de electrolizadores... —



éPor qué hidrégeno verde?

Region de Region del Region del Regionde Regionde Region de
Valparaiso Maule Biobio LaAraucania Los Rios  Los Lagos
168 MW 2127 MW 8152 MW 4.189 MW  5.524 MW  14.965 MW

‘ l | | | | T
v @ LY - «. 99
Regionde  Region de R,gon de Regién de Regiénde  Regién de Region del
Aricay  Tarapaca Antofagasta Atacama Coquimbo  Valparaiso L.G.B. . .
Farnacoia 304.18ZMN 1.288.586 MW 167.933 MW 4400MW 16 MW O'Higgns Potencial de las renovables en Chile:
. Potenciales Zonas con potencial
y :;?eg;‘fg?‘“ B hidroeléctricas, MW disponible:p > >1,865,000 MW
0-1 PV (seguimiento = >5 ,000 TWh/ d
1-9 en un eje)
. 9-40 Bl CsP
e 40-100 [ Edlico
> 100 B Cartera edlicos
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Fortalezas de la produccion de Hidrégeno Verde en

Chile

Fortalezas

Uno de los mejores potenciales solares y edlicos del mundo con altos factores de planta
Suficiente tierra disponible.

Demanda local de H2 verde.

Infraestructura disponible (gasoductos, puertos, refinerias, etc.).

Chile tiene una economia de mercado abierta (condiciones econédmicas estables).

Presencia de empresas internacionales (ENGIE, AES, ENEL, Siemens, etc.).
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Desafios de la produccion de hidrégeno verde en
Chile

Escasez de agua en el norte (= desalinizacion del agua de mar).
Larga distancia de los mercados de consumo (Exportacion H2).

Escasez de incentivos gubernamentales (ino hay subsidios!).

Desafios

El marco reglamentario/normativo aln esta en desarrollo.

No hay créditos de desarrollo disponibles (recorte de la AOD del CAD en 2018).

Captura de carbono sostenible para la produccion de E-Fuels en los proyectos.
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Oportunidades de la produccion de hidrégeno verde
en Chile

* Oportunidades para proyectos totalmente integrados (= acoplamiento de sectores /
PtX).

* Posible reconversion de las centrales termoeléctricas a carbon en plantas de
produccién de H2 verde, o de plantas de Gas y/o hidrégeno.

Oportunidades * Potencial de exportacion de hidrégeno/derivados 100% verdes a los paises del
Pacifico y Europa.

* Contribucién al desarrollo econémico (nuevos puestos de trabajo, nuevas
oportunidades de negocio, etc.).

* Chile podria ser lider en el desarrollo de H2 verde en la regidn.
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Hidrégeno verde en Chile

Situacion actual:

GIZ (BMU-IKI) estd apoyando desde el 2014 el desarrollo del hidrégeno verde.

Sector publico y privado se comprometieron a la producciéon y el uso de hidrégeno verde.

>30 H,-proyectos en desarrollo (para el mercado y la exportacion).
Adaptacion de la normativa regulatoria en proceso (contribucién de la GIZ).
El hidrégeno verde esta considerado como componente clave para la mitigacion de GEI.

Lanzamiento de la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde en noviembre 2020.
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Potenciales aplicaciones del hidrégeno en Chile

Energias renovables Almacenamiento H2 £ Amonlaco- Fe rtlllga ntes
vio % Ed / Explosivos Mineros
ale T —ffs—
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Calor Industrial

Electrolizador

\ Backup energia /

,é, Almacenamiento /

— D E— Inyeccion H2 Red de gas
°
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Exportacidon puertos
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Proyectos verdes de H2/PtX en desarrollo (5 mas grandes)

Ame, Siemens, Enel, Edlica / 2,5 GW

Enap
HNH Austrian Solar Edlica / 2,0 GW
HyEx Engie, Enaex Solar and Edlica / 2,8
GW
HOASIS TCl Gecomp Solar / 3,0 GW
METH2 Sowitec y otros Solar, Eélica and Hidro /
300 MW

1,8 GW

1,6 GW

2,0 GW

2,1GW

300 MW

E-Fuel

Amoniaco /
850.000 t/y

Amoniaco /
700.000 t/y

Amoniaco/
250,000 t/y
Metanol

Metanol

Exportacién/Alemania
(Porsche)

Exportacién

Local: 350T t/y
Exportacién: 350T t/y
Local y exportacion;

agua y agricultura
(proyecto integrado)

Local/ Sector minero
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Proyectos verdes de H2/PtX en desarrollo

Plataforma para lanzamiento de los dos consorcios tecnolégicos para introducir el hidréogeno en la

mineria (adjudicado en 2018)

Combustion dual de hidrégeno diésel para camiones de
transporte minero

cAe

AngloAmerican CNGICG

HYD“ROG(" NICS

EA | ENERG
@cciona
- Enesgla

5-year budget: MMUSD 20
(MMUSD 5.8 Corfo contribution)

Proyecto apoyado por:

CORFOY

Celdas de combustible para flotas mineras, en Mineria
subterranea

intte

Z Fraunhofer

I} CHILE
crﬁiidn‘)genn

# BALLARD

‘ HYDROGEN

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

CNGIC
NGi
AChEE@

Agancis chilena da
Eficiencin Enargaties

CODELCO

@ ﬂﬁhll
5-year budget: MMUSD 2.2

(MMUSD 1.1 Corfo contribution)
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Hidrégeno verde toma un rol importante en la NDC

H2 verde

MtCo,e

21% de la mitigacion

Reference scenario
120 -

71% Transporte pesado
12% Sector minero

7% Edificios

2% Industria

S0%
(65 MiCO2,)

30

YV VVY

S0%

40 (65 MrCO2)

Carbon neutrality scenario

Carbon Neutrality

2030
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La Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde

Estrategia Nacional Hidréogeno Verde

ESTRATEGIA NACIONAL DE

HIDROGENO VERDE!!::

Chile, fuente ene hara un planeta €ero emisiones



Objetivos de la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde

Hasta 2025:

5.000 millones de ddlares de inversidn en infraestructura de hidrégeno en Chile

5 GW de capacidad instalada de electrolizadores en desarrollo

Hasta 2030:

Costo de produccién de hidrégeno verde de <1,5 USD/ kg (el mas econdmico a nivel
mundial)

>2,5 billones de USD en exportaciones de hidrégeno verde y sus derivados

Chile esta en el top 3 de exportadores de H2 verde y sus derivados
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Elementos esenciales del desarrollo de H2/PtX verde
en Chile con el apoyo de GIZ 2014 - 2020

Determinacion de los
potenciales de
Potenciales de la energia
renovable
Potencial de produccién
de H2
Posibles aplicaciones del
H2 y sus derivados

Analisis de potencial

Conferencias
Internacionales H2 (2017,
2018y 2020).
Seminarios de la Mision
Cavendish (8 webinars/
>1.800 participantes)
Talleres técnicos de H2
(9/>3000 participantes)
El libro de hidrégeno de
GIZ como referencia en
Chile

Sensibilizacion

H2 parte de la
planificacion energética
H2 parte de NDC
Regulacion del H2
Impactos ambientales de
los proyectos de H2
Creacion de la Asociacion
Chilena del Hidrégeno H2-
Chile

Estrategia nacional de H2

Institucionalizacion

Identificacion de
proyectos de hidrégeno
Apoyo a proyectos H2
seleccionados

La estrecha cooperacidn
con las empresas privadas
Apoyo a la transferencia
de tecnologia

Seminarios y talleres
técnicos

/ Asistencia técnica

Identificacion de
oportunidades”

Match making" con los
interesados en el H2
Eventos B2B y B2G
Informacién sobre
oportunidades de negocio
Cooperacion con
asociaciones y camaras de
comercio



El apoyo de la GIZ a la transicion energética en Chile

2008 2010-13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ICI State-owned properties
2008-111 BMU

ICI Expansion strategy Hid régeno verde
renewables

2010-14 | BMU
ICI Cogeneration in public
hospitals 2010-15 | BMU
ICI Solar energy for electricity and thermal
generation
2013-17 | BMU

DKTI Promotion of solar energy (CSP und large PV) ICI Decarbonization of the Chilean energy sector
2014-19 | BMU 2019-22 | BMU
NAMA Self-Supply Renewable Energy (SSRE)
2015-20 | BMU/ DBEIS
ICl Cogeneration in industry and commerce
2015-21 | BMU
Proyectos cerrados por encargo del Ministerio Federal l

del Medio Ambiente, Conservacion Natural y Seguridad Global carbon markets (global project)
Nuclear (BMU) de Alemania 2017-211BMU

ODA cut-off

ICI Energy efficiency in mining (Columbia
and Chile)
2019-22 | BMU

Proyectos en curso por encargo del BMU

Proyecto por encargo del Ministerio Federal de la
Economia y Energia (BMWi) de Alemania

. Proyectos por encargo del Ministerio Federal para la develoPPP.de: Public-private partnership projects in Chile and Argentine
Cooperacién Econémica y el Desarrollo (BMZ) de Alemania 2014 -211BMZ I
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GIZ y el Desarrollo de hidrogeno verde en Chile (1/3)

COMITE SOLAR

Gobierno de Chile

COMITECORFO¥

¥
HIDROGENO

-
el

Tomiyens poe 1o

0 . g
02/2015 06/2017 06/2018 04/2019 11/2019 - 05/2020 02/2020- 11/2020
Cooperacién con CORFO-Licitacién - Fundacién de la Segunday Elaboracion de una Colaboracién en
Programa internacional para Asociacién Chilena actualizada estrategia regulatoria “Mission Cavendish”
estratégico Solar uso de H2 en H2 Chile version del libro del hidrégeno para H2-seminars (8 con
de CORFO transporte minero “H2 en Chile” Chile >1.800 part.)
B\ 7\ @\ 7\
® o—eo—@ ® ® *—o—@© »
10/2014 05/2017 03/2018 09/2018 11/2019 -05/2020 01/2020- 11/2020
H2 como opcidn para el la. Conferencia “H2 Tool” Evaluacién 2da. Conferencia Propuesta para Colaboracion en la
norte de Chile (Potencial internacional H2 econdmica de Internacional H2 estrategia regulatorio elaboracion de la
ERNC, redes de gas y verde en Chile (40 proyectos H2 verde en Chile de H2 en Chile Estrategia Nacional de
mineria...) = 120 part.) integrados (200 = 420 part.) Hidrégeno Verde

GREEN HYDROGEN




GIZ y el Desarrollo de hidrogeno verde en Chile (2/3)

s
I v
Mesa de Trabajo
w v Compensaciones
((((((( S5 ENERGY PARTMERSHIP —_— v ; H
A N i 2 CHILE-ALEMAMIA V " i
Z > /|
02.06.2020 06/2020 - 08/2020 07/2020- 03/2021 07/2020 09/2020
Didlogo bilateral Posicionamiento de Chile en el Elaboracién de la Inicio de la mesa redonda Call-for-proposals para
deH2enel “Call for Projects” normativa de para la elaboracién de la apoyo técnico (21
marco de la EP (6 esquemas de proyectos y hidrégeno en Chile compensacion del propuestas presentadas
propuestas de apoyo impuesto sobre el CO2 y 6 proyectos
elaborados para el BMWI) seleccionados)
@ J

08/2020

Andlisis de la
infraestructura y la
logistica necesarias
para la exportacién
de H2

= . e giz

05/2020 - 09/2020 25.06.2020 07/2020 - 10/2020 07/2020-09/2020

Identificacion de opciones de Primer taller técnico de Anélisis de los aspectos Anglisis del potencial econdmico

financiamiento climético para aplicaciones de hidrégeno ambientales para de la industria H2

proyectos de H2 (9 talleres en 2020 con > 1.600 proyectos de H2 (22k nuevos empleos en 2030;
part. / 3.350 vistas Unicas) 87k/2040y 94k/2050)

@ @ N @
O ) O) C) O @ @ @ T

42 |gix * "

Eiec toiradones PEM. Soriones ara
penpectorn e hibrogerso




GIZ y el Desarrollo de hidrogeno verde en Chile (3/3)

lac

11/2020
Lanzamiento de la
primera plataforma
de hidrégeno verde

en Latinoamérica y el
Caribe

11/20-03/2021
Anglisis del estado de la
técnica “Carbon
Capture” y la utilizacién
de potenciales en Chile

11/2020 - Hoy
Asistencia técnica para
proyectos de hidrégeno
seleccionados en Chile
(estudios de factibilidad,
consultoria, etc.

A 4

3.and 4. 11.2020

3ra Conferencia International
de hidrégeno verde

en Chile:

“Green H2 Summit”

12/2020- 03/2021

Complemento al andlisis del potencial
de empleo de los proyectos de H2 no
relacionados con las NDC (=320.000
nuevos puestos de trabajo hasta 2050)

07/2021 - Hoy
Andlisis de los
requisitos para la
certificacion de
proyectos H2 verde y
sus derivados

|
:
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Estudio: Cadenas de valor y legislacion internacional

sobre el hidrégeno

Descarbonizacion del sector energético chileno -
Hidrégeno - cadenas de valor y legislacion internacional

Informe final
25.05.2020

¥ Sepadad e

4e | giz:

éPor qué?
=>» Se desconoce los eslabones de la cadena de valor del H2 verde
=>» Desconocimiento si existe legislacion internacional relativa al H2 y cual es

¢Qué se ha hecho?
=>» Se elabord la cadena de valor del H2 del futuro (electrdlisis)

=>» Se identificaron las normas aplicables a los distintos eslabones de la cadena de valor
del H2

Resultado:
=>» Cadena de valor del H2 verde

=» Listado de normas y estandares internacionales que regulan parte de la cadena de
valor del H2 verde

giz



Estudio: Cadenas de valor y legislacion
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Estudio: Propuesta de Estrategia Regulatoria
del Hidrogeno para Chile

éPor qué?

=> Se necesita conocer las etapas a realizar, para contar con un marco normativo
gue entregue certezas al desarrollo de proyectos de H2 en Chile

éQué se ha hecho?

=>» Revisidn y analisis de la normativa chilena

Resultado:

Proposiciiet de Estrategia Regulitoris del Hidkogen -)!Dropuesta de normas que.debe.n.crearse 0 ajustarse, y cronograma para
para Chile implementar las acciones identificadas.

Informe final
25.05.2020

Pt emcargo e

O s, [

52 | gizizmms, OfEE———
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Resumen de las modificaciones normativas y reglamentarias
necesarias

Almacenamiento Distribucion Consumo

2 Reglamento transporte de H2 3 Reglamento de sistema de H2
combustible por via publica combustible en maquinaria y
vehiculos industriales

* 6 DTO 298/02 MTT Reglamento de
4 DTO-43/16 Minsal Reglamento de transporte de cargas peligrosas por * 8 Reglamento de artefactos
almacenamiento de sustancias calles y caminos domésticos a combustién de H2
peligrosas. * 7 Reglamento de transporte y * 9 Reglamento de generadores

distribucion de H2 por cafierias. eléctricos a H2 y duales
SEC-MEN

5 DTO-594/18- MinSal Reglamento de condiciones sanitarias para
ambientes y lugares de trabajo

Los cambios necesarios en la regulatoria y 10 Reglamento de estaciones de

normativa dispensado publico de H2.
* 14 Reglamento de seguridad para * 15 Recomendaciones seguridad para 11 Reglamento Requisitos técnicos,
Total de regulatoria' 20 estanques y contenedores para H2 las emergencias de vehiculos a H2. constructivos y de seguridad para
N | .. 12 * 18 Resolucién 95,1997, MTT MIN vehiculos a GH2. MTT
.ueva regulatoria: . Manipulacién y almacenamiento * 16 Reglamento seguridad para 12 Manual de revisién técnica
Ajustes de la regulatoria: 4 de cargas peligrosas en recintos talleres de reparacién y mantencién vehiculos a H2G. MTT
Recomendaciones: 2 portuarios vehiculos a H2. MinSal. 13 Reglamento de sistemas de
Manuales: 2 * 17 Recomendaciones seguridad hidrégeno para mineria
garajes estacionamiento vehiculos a subterrdnea. MEN-MMI
H2. Municipios
@ cortoplazo 2020- 2024 unicipi -
* 19 Reglamento de requisitos
‘ Medio plazo 2025 - 2028 técnicos, constructivos y de
seguridad vehiculos H2L. MTT
. Largo plazo 2029 - * 20 Manual revisién técnica vehiculos

a H2L. MTT




Estudio: Encadenamiento industrial y laboral para
el desarrollo de hidrégeno en Chile

Cuantificacion del encadenamiento industrial y laboral
para el desarrollo de hidrégeno en Chile

Informe final
31.09.2020

éPor qué?
=>» Esperanza alta en Hidrégeno Verde para mejorar las economias de manera sostenible

=> La estimacion de los posibles efectos macroeconémicos del hidrégeno verde, es
importante para los encargados de la formulacidn de politicas

éQué se ha hecho?
=>» Andlisis de mas de 5.000 empresas

=>» Considerando el objetivo de reducir en un 21% las emisiones de NDC hasta 2050 a
partir del hidrégeno

Resultado:

=>» Se beneficiardan mas de 870 empresas medianas y grandes y 2.000 pequefias
empresas

=>» Alrededor de 22.000 (2030), 80.000 (2040) y 94.000 (2050) nuevos empleos
generados por la economia H2
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Aspectos economicos y laborales del Hidrégeno verde en Chile

817

Medias & grandes empresas

2.000

Pequefias empresas

2030 2040 2050
Creacion de empleo o000 o000

- 10.000




Tercera conferencia internacional de hidrogeno verde en
Chile (03. & 04.11.2020)

‘ - ) CHILE 2020
HZ GHEEN HYDROGEM SUMMIT
LENnz2o0
H2 ) CHILE 2020 de 90-
GREEN HYDROGEN SUMMIT [i! MARTES 3 DE NOVIEMBRE {5 MIERCOLES 4 DE NOVIEMBRE

hidrog FORO DE POLITICAS Y ESTRATEGIA FORO INDUSTRIAL

=S — e e—
C
produ VISITANTES ONICOS VISITANTES ONICOS
GREEN HYDR(  poces
. 2 electry =1 29 DE OCTUBRE A 4 DE NOVIEMBRE G LLS 4 DE NOV = A

: : y ' laprod
The most important online even 6 469 2 5 2 |
Programandregisu'y- > ANDRE? B E 4 GreenH2SummitChile

1. Da lwww redblmm
" , g SECRETAR ASISTENTES A LA FERIA REUNIONES DE NEGOCIO
ECONOME TECNOLOGICA VIRTUAL

tanto,!

colabo 3526

ORGANIZERS:

orod Oizezs. T I IOR 2 GRACIAS POR SER PARTE DE

"'" EL EVENTO DE HIDROGENO VERDE MAS GRANDE DE LATAM

CRRANTATCAT:
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Lanzamiento de la plataforma regional: H2LAC

Por encargo de.

* Minksterio Faderal o
lac g I Z N s mm 7 e e Peotar i s W et Inicio Quiénes somos Conocimiento Contacto
rheit (812) Gmal

de la Republica Federal de Alemania

BIENVENIDO

H2 LAC, es la primera plataforma de hidrogeno verde para Ameérica Latina y el Caribe, en la cual

entregaremos los ultimos desarrollos en esta area.
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Talleres técnicos sobre tecnologias de hidrogeno

1. Taller (25.06.20): 2G Energy 2. Taller (09.07.20): Faun Gruppe 3. Taller (23.07.20): Gritix GmbH
Cogeneracion con H, para la industria Conversién de camiones (celdas de combustibles) Inyeccion de H, en la red de gas
(219 participantes / 453 vistas Unicas) (196 participantes / 341 vistas Unicas) (192 participantes / 367 vistas Unicas)

4. Taller (06.08.20): Bosch A.G. 5. Taller (02.09.20): Plugpower GmbH 6. Taller (30.09.2020): Siemens Energy

Calderas industriales con hidrégeno Tecnologia de compresion y almacenamiento Produccién de H, con electrolizadores PEM
(201 participantes / 454 vistas Unicas) (198 participantes / 556 vistas Unicas) (192 participantes / 633 vistas Unicas)

.y A “d
y f K N . | B
7. Taller (14.10.2020). GE Gas 8. Taller (29.10.20): Wystrach GmbH 9. Taller (09.12.20): ABC Engines
Generacion de energia con turbinas de gas Estacion de repostaje de hidrégeno Motores de combustién interna
(163 participantes / 540 visas Unicas) (97 participantes / 279 vistas Unicas) (190 participantes / 474 vistas Unicas)

https://www.youtube.com/playlist?list=PLyAQCosVyNzHhNN?2Rc-YgRPkof7pHdOwq
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLyAQCosVyNzHhNN2Rc-YgRPkof7pHdOwq

H2 verde en Chile: Especializacion técnica y proyectos — Apoyo
técnico proyectos

Acelerar el desarrollo de proyectos de hidrégeno verde en Chile, mediante la realizacion de evaluaciones o
asesorias técnicas especializadas que permitan disminuir las brechas tecnoldgicas y de conocimiento en los
proyectos para que estos puedan continuar con su desarrollo y ejecucion, ya sea en el ambito publico o privado

Hidrégeno y transporte: te contamos el apoyo técnico que .
recibiran Copec y Cristal Chile " Proyecto transporte de pasajeros del
condiciones

Segun lo indicado por GIZ en Chile, de estos dos proyectos “se estudiara la viabilidad de realizar un sector minero en
apoyo transversal a otras iniciativas relacionadas con hidrégeno verde presentados, que tengan
componentes y necesidades técnicas comunes”.

geograficas especiales.

" Proyecto de conversion de motores
de generacion eléctrica (GenSet) a
Diesel, para utilizacion de
hidrégeno.

= 3 proyectos de generacion de H2, en
region de Antofagasta, Atacama y
Metropolitana.
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H2 verde en Chile: Especializacion técnica y proyectos — Apoyo
técnico proyectos

21

¢ Postulacione
s recibidas

3 con necesidades
similares

e Actualizacion
tecnoldgica H2

e Integracion Planta FV
<3MW - Planta
electrdlisis

e Costo producciéon y
almacenamiento de
H2 (LCOH)

Espinos S.A. h
CAgrisol

([ \AGUAS

K ENERGLA, DE LA PATAGONIS ¥ AYSEN S8

v

GNA —

PMGD
FV

Agua
potable

Pequeia
mineria
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Estudio: Analisis de la captura de carbono para la
produccion de combustibles sintéticos en Chile

N~ .
~

Analisis de la captura de carbono
para la produccion de combustibles
sintéticos en Chile

Iforme Final

éPor qué?

=>» Se busca identificar si existe potencial para la produccién de combustibles
sintéticos en Chile

=>» |dentificar fuentes inevitables en Chile y tecnologias de captura de carbono

é¢Qué se ha hecho?

=>» Analisis de fuentes puntuales en Chile, estimacién del potencial de captura de
CO2, revision del estado del arte de tecnologias de captura de CO2 desde el aire
y desde fuentes puntuales.

Resultado:

=» Se identificaron las zonas y sectores industriales con mayor potencial en Chile
para la produccién de combustibles sintéticos, asi como las tecnologias mas
apropiadas para hacerlo.
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Estudio: Analisis de la captura de carbono para la
produccion de combustibles sintéticos en Chile

33 establecimientos con un total de ,
15 Mton de CO, inevitable S toTe ara

Las emisiones inevitables asociadas
a la industria maderera se ubican
& entre las regiones de Maule y de
X Los Rios, siendo el rubro de |la
celulosa el que posee mayores
emisiones (12 Mton en el 2018).

“ La Araucania

OVaIparaiso

Argentina

Mton CO,/afio

" } o8 S Las emisiones inevitables asociadas ’ @ Metropolitana de Santiago
S O T, / 2,0 /7 . .
: 40, a la industria del cemento son Miencyuans
\ L &0 I
@ Lo rios 74 menores: representaron entre 0,9 y @ Matile 20
=) ; sl 1,1 Mton en el afio 2018 3 20
- 7 [l Generacion de energia < Rubro
) [ Industria de la madera © 2021 Mapbox @ OpenStreetMar E Cemento
21 Mapbox © OpenStrestMap ~ M Industria alimenticia
S ||
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Para saber mas de la transicion energética

Programa de Energias
Renovables y Eficiencia

4o

A Energeética en Chile

———

Enlaces de interés:

Newsletter de Hidrogeno Verde

Cadena de Valor del Hidrogeno

Magqueta Digital

Videos

Calendario

giz


https://www.4echile.cl/newsletterh2/
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2/
https://www.4echile.cl/recursos/maqueta-digital/
https://www.4echile.cl/calendario/
https://www.4echile.cl/recursos/videos/

iMuchas gracias!

Programa de Energias
Renovables y Eficiencia

A Energética en Chile

Contacto

= José Fuster GIZ- 4e Chile

= jose.fuster@giz.de

= https://www.linkedin.com/in/jose-

fuster-justiniano/

= https://www.4echile.cl/
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mailto:jose.fuster@giz.de
https://www.linkedin.com/in/jose-fuster-justiniano/
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Potencial del H2 verde en Brasil

> Abundancia de fuentes de ER de
bajo costo

» Condiciones climdticas ideales

> Mix de electricidad: >80% de energias
renovables

> “Proximidad” de Brasil a Europa

» Marco econbmico favorable

> Prosperando panorama de la .
investigacion sobre el tema H2

> Desarrollo de una economia
sostenible
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Potencial del H2 verde en Brasil

Seite 4

Brasil es el segundo mayor
productor de energia
hidroeléctrica

Energia solar y edlica se
complementan con
abundante energia
hidroeléctrico == suministro
24/7

$/Kg (real 2020) Levelized cost of hydrogen production from renewables, 2050

15
0
> S o S R A & P S R
& & *ES&E & «cx\\ & P (‘}\\0 & & P P &
& 5 oo Gb L3, '2, & ¥
¥ y S S S
W =3

Source: BloombergNEF — assumes optimistic alkaline electrolyser cost
scenario and the use of either solar PV or onshore wind electricity,
whichever leads to the cheaper hydrogen production cost.
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Produccidon y uso nacional de H2

» Produccion: ,,Arco Iris de Hidégeno*

> Uso nacional:
=  Medio de almacenamiento en el sector
energético
= Industria del acero;
= Sector de transporte
= |ndustria de fertilizantes

> Brasil es un gran productor y exportador de
productos agricolas

> Brasil es un gran importador de fertilizantes
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Desarrollos politicos en Brasil

> Diciembre 2020: ,,Plan Energético Nacional
2050" del Ministerio de Minas y Energia de
Brasil

> Febrero 2021: Documento oficial de la
Autoridad de Planificacion Energética

> Marzo 2021: Directrices sobre investigacion,
desarrollo e innovacion en el sector
energético

» Abril 2021: Directrices para un Programa
Nacional de Hidrégeno
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Desarrollo del mercado

> Gran interés de la comunidad
empresarial

» Enegix: Planta de hidréogeno
verde con 3,4 GW de
capacidad instalada adicional
con >600.000 toneladas de H2
verde al ano

» Desarrollo de opciones de
financiacion del banco
nacional de desarrollo BNDES
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Cooperacion Brasil-Alemania

» Gran interés por parte de Brasil — Carta del
Ministro de Energia brasileno al Ministro de
Desarrollo MUller

» Pedido del BMZ a la GIZ: Desarrollo de un
concepto para la expansion del mercado
de las tecnologias del hidrégeno verde en
Brasi| === “H2 Brasil"
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El proyecto H2 Brasil H2 *.BRASIL

B
Requisitos del proyecto: Desarrollo de proyectos: Dimensionamiento de proyectos:
Crear condiciones marco Caso de negocio y financiacién
v" Regulacion y planificacién energética v' Fondo de Innovacién H2 v' Proyectos de demostracion
v" Formacién profesional y desarrollo de v' Proyectos piloto v' “Upscaling” y movilizacién de

capacidades inversiones privadas

v' Enfoque en los segmentos
v Academia H2 industriales y el fransporte

v' Portal H2
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; Qué falta todavia? Planteamiento del problema

En Brasil aun no se ha desarrollado un mercado para el
hidrogeno verde:

» Falta de marco normativo, demanda e oferta
» El precio del H2 verde es demasiado alto
+ Falta de pruebas de viabilidad econdmica

Falta de mano de obra cuadlificada

Falta de posibilidades de financiacion
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Objetivo del proyecto

Innovacién

Apoyo politico Objetivo Mayor:
Mejorar las
condiciones
legales,

ooon institucionales y
D tecnoldgicas para
O )
el desarrollo de una
Divulgacién economia del
hidrégeno verde Expansion del

qi'r] en Brasil. mercado

Desarrollo de
capacidades

5 Objetivos

Condiciones marco

Volumen total 34 Mio EUR
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Primer Objetivo

lll l Desarrollo de escenarios de

S, planificacion energética

Ejemplos de actividades

Proporcionar a los responsables Adaptar la legislacion para
politicos una base para la foma de una economia del

decisiones en H2 verde hidrébgeno

Integrar un sistema de
cerfificacion del
hidrobgeno verde
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Segundo Objetivo
Ejemplos de actividades

Estudios sobre |la viabilidad
economica y el potencial
domeéstico y de exportacion
del H2

Divulgacion Reolizoqén de eventos 'y 5
Y campanas de sensibilizacion
o ote , en los medios de
Sensibilizacion T ——

Creacion de una
para la gestion del
conocimiento sobre el H2
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http://www.greenh2br.com/

Ejemplos de

Tercer Objetivo AL
actividades

Modulos para cursos de
educacion académica
sobre H2/PtX

Formacion de profesionales

Desarollo de Capacidades
y académicos

Desarrollo de conceptos de
aprendizaje basados en la
innovacion de H2
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Cuarto Objetivo
Ejemplos de actividades

Establecer una red internacional
de universidades,
organizaciones de investigacion
y tecnologia y empresas

. . s Concursos de innovacion
Fomentar la innovacion

Construccion de laboratorios
de pruebas de hidréogeno en
las universidades
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. o Ejemplos de
Quinto Objetivo actividades

Creacion de clusters de
aplicaciones para proyectos
modelo de H2 verde

Desarrollo del concepto de un

Expansion del mercado instrumento de financiaciéon
para la expansion del mercado
de Brasil

Apoyo a las competiciones de
|+D estratégicas de la ANEEL
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Ejemplo Creacidén de Condiciones Marco ()

o I:\nilglrcgémo
gﬁ verde

Um espaco de informacgdo
sobre o vetor energético
inovador e renovavel

@
16.06.21 »gvr...een
v '’/ hydrogen
2 s News
Divulgocion
« Asesoramiento y apoyo

a los socios politicos
(estudios, estudios de
viabilidad, etfc.)

* Plataforma de
hidrogeno

8 Brazil: Guidelines for the National Hydrogen
Plan will be released in 60 days

More news

28,0601

25061

bing 25060

Aipoing clpping

Chompion In ethanol

Lithuania: Country will lead Egypt: Ministry will Invest billions

19 B 6 & @ "N g * B o - Vil
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Ejemplo Creacidon de Condiciones Marco (ll)

i

Desamello de

« Desarrollo de moédulos
para programas de
formacién académica
sobre H2/PtX

» Desarrollo de médulos
de educaciéon y
formacion profesional
sobre H2/PtX

&
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Ejemplo Desarollo del Mercado (I): Fomentar Innovacién

INNOVATION

Categories: Goals: Benefits:

« Competencia de innovacion

junto con la Cdmara de Setup a Brazilian H2/Ptx ek
innovation ecossystem

Comercio de Alemania (AHK)

Improve innovative
business and leverage
new deals

. Ap.oyo.direc’ro.o Igs ' Promotion of STARTUPS
universidades, instituciones de startups (atleast MVP an going)

investigacion y Start-ups At lea

Market access and support for a pilot
project development

: ! ' Research to
| business and SPIN-OFFS

(idea)

Bring knowlege from Entrepreneur's mindset
R&D institutions to transformation and support for the
the market solution development

policy
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Questions &
Answers

Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (61Z) 6mbH




Deutsche Gesellschaft fur

Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

Sitz der Gesellschaft
Bonn und Eschborn

Friedrich-Ebert-Allee 32 + 36
53113 Bonn, Deutschland

T +49 228 4460-0

F +49 228 4460 - 17 66

E info@giz.de
I www.giz.de

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Dag-Hammarskjold-Weg 1 - 5
65760 Eschborn, Deutschland

T +49 6196 79-0
F +49 6196 79-1115




